2014-2015学年天津科技大学大学生实验室创新基金项目拟资助名单及项目简介
1、 教师为主持人拟立项项目
	序号
	项目名称
	主持人
	部门
	项目类别

	1
	反传动双向逆止器的创新设计
	高娜
	机械工程学院
	实际应用类

	2
	压电陶瓷片特性测试仪的研制
	付连昆
	电子信息与自动化学院
	实际应用类

	3
	学生食堂公共餐(饮)具大肠菌群污染状况及其菌群分类 
	王春霞
	生物工程学院
	实际应用类

	4
	一种食品包装膜的制备及性能研究
	刘文霞
	包装与印刷工程学院
	实际应用类

	5
	基于信息隐藏技术的广告印刷跨媒体交互功能的实现
	顾翀
	包装与印刷工程学院
	实际应用类

	6
	儿童益智玩具研究与开发
	仓诗建
	艺术设计学院
	实际应用类

	7
	实验室无盘化改造研究
	王玉峰
	计算机学院
	实际应用类

	8
	用于物联网网关的通信信道扩展的研究
	张锐
	电子信息与自动化学院
	 科技活动开放类

	9
	木薯渣在多元醇中的液化行为及相关发泡材料特性研究
	陶正毅
	材料科学与化学工程学院
	科技活动开放类

	10
	泰达污水处理厂污泥中主要产电微生物的分离鉴定和性能分析
	骆健美
	生物工程学院
	科技活动开放类

	11
	通过紫外诱变育种技术获得恩拉霉素高产菌株
	王建玲
	生物工程学院
	科技活动开放类

	12
	瓦楞纸板包装运输展示一体箱的设计与制作
	孙彬青
	包装与印刷工程学院 
	科技活动开放类

	13
	纳米TiO2/聚乙二醇复配ACQ防腐木质工程材料性能研究
	于丽丽
	包装与印刷工程学院
	科技活动开放类

	14
	基于SHOTS的印刷技能综合训练题库开发
	赵鸿雁
	包装与印刷工程学院
	科技活动开放类


	15
	益生菌粘附功能包埋材料的设计与构建
	刘媛
	食品工程与生物技术学院
	科技活动开放类

	16
	对于检测食品中内分泌干扰素免疫的检测
	陆旸
	食品工程与生物技术学院
	科技活动开放类

	17
	DNA为模板的“金-银”纳米复合材料的制备及表征研究
	尹晋津
	材料科学与化学工程学院
	实验项目研究类

	18
	具有产胞外多糖特性乳酸菌的应用研究
	李超
	食品工程与生物技术学院
	实验项目研究类

	19
	乳糖酶的基因克隆与表达
	王艳萍
	 食品工程与生物技术
	实验项目研究类

	20
	GC-MS法测定海水中半挥发性有机物 
	刘金玉
	实验室与设备管理处
	实验项目研究类

	21
	食品中六种常见防腐剂的同时检测技术研究
	周家萍
	实验室与设备管理处
	实验项目研究类

	22
	汽车单片机实验板的设计与开发
	孙涌
	应用技术学院
	仪器设备开发类

	23
	声波多普勒效应教学演示仪
	孔林涛
	理学院
	仪器设备开发类


二、学生为主持人拟立项项目
	序号
	项目名称
	项目类别
	部门
	主持学生
	学生类型
	指导教师

	1
	土豆去皮机
	实际应用类
	机械工程学院
	董乃瑞
	卓越班
	安力群

	2
	实用类简易自动帐篷
	实际应用类
	机械工程学院
	 何昌杰
	普通学生
	张琰

	3
	小型四足物料搬运机构
	实际应用类
	机械工程学院
	朱志升
	卓越班
	李宏跃

	4
	多功能薄板折弯机
	实际应用类
	机械工程学院
	辛延征
	普通学生
	谈炳发

	5
	多功能地面清洁车
	实际应用类
	机械工程学院
	杨书义 
	卓越班
	刘少岗

	6
	基于ZigBee技术可穿戴式心率变异性检测与分析
	实际应用类
	电子信息与自动化学院
	张佳鑫
	普通学生
	毕德学

	7
	智能空气净化加湿器
	实际应用类
	 电子信息与自动化学院
	殷晓航
	普通学生
	贺庆

	8
	股票投资咨询中心
	实际应用类
	经济与管理学院
	陈永恒 
	卓越班
	孙杰

	9
	多种水溶性天然色素的性质比较
	实际应用类
	食品工程与生物技术
	 王怡龄 
	卓越班
	 吕晓玲 

	10
	食品生产线中的外观残次品剔除机械系统设计
	科技活动开放类
	机械工程学院
	 颜飞
	卓越班
	王永强

	11
	间歇式悬臂抓取教学与实践机械车
	科技活动开放类
	机械工程学院
	 洪永康
	普通学生
	刘卉

	12
	无链双驱式现代环保自行车
	科技活动开放类
	机械工程学院
	陈毅
	普通学生
	李振亮 

	13
	远程遥控智能探测陆空两用四轴飞行器 
	科技活动开放类
	电子信息与自动化学院
	窦慧鸣
	普通学生
	曲志刚

	14
	智能拾物机械手臂
	科技活动开放类
	电子信息与自动化学院
	李海涛
	普通学生
	刘振全

	15
	间规聚苯乙烯的制备与表征
	科技活动开放类
	材料科学与化学工程
	蒋仁培
	普通学生
	曹晨刚

	16
	紫薯花色苷抗氧化活性研究
	科技活动开放类
	食品工程与生物技术学院
	裴彰明 
	卓越班
	张颖

	17
	Lactobacillus plantarum CGMCC8198发酵果蔬汁的工艺研究
	实验项目研究类
	生物工程学院 
	安兴娟
	卓越班
	罗学刚

	18
	麦芽根蛋白复合物的提取及其营养成分评价
	实验项目研究类
	生物程学工院
	段慧鑫
	普通学生
	张黎明

	19
	瓦楞纸板缓冲衬垫的性能研究
	实验项目研究类
	包装与印刷工程学院
	荆明浩
	普通学生
	高文华

	20
	硬质奶酪制作与乳清发酵综合实验技术的开发
	实验项目研究类
	食品工程与生物技术学院
	薛晨
	卓越班
	赵征

	21
	动物源性食品中抗病毒药物-金刚烷胺残留检测方法的建立
	实验项目研究类
	食品工程与生物技术学院 
	郭俊萍
	卓越班
	潘明飞

	22
	测曲手轮 
	仪器设备开发类
	机械工程学院
	王飞
	卓越班
	程颖


	题目名称
	反传动双向逆止器的创新设计
	题目类别
	实际应用

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	高娜
	机械工程学院
	教工
	gaon@tust.edu.cn
	13920129194

	项目研究内容
施工升降机是目前建筑行业普遍应用的机电设备，而该设备中的核心部件—升降机驱动装置的结构发展也已经历了两个阶段：由原来简单的蜗轮蜗杆传动形式逐渐演变成锥齿与平行轴二级传动形式。前者蜗轮蜗杆传动结构简单紧凑，成本低，但传递效率比较低，传动平稳性差；后者虽然锥齿与平行轴结构传递效率高，传动平稳，但由于这种结构没有自锁功能，启动不平稳，存在安全隐患，在实际应用中市场认可度尚低。因此，提出此项目研究内容——设计一种“反传动双向逆止装置”，该装置可使两轴间功率正向传递时工作正常，而在功率反传动时能够实现逆止。这将解决目前新型升降减速机（锥齿平行轴式）启动平稳性差的问题，提高了设备可靠度和安全性。
该项目将结合实际应用场合，利用机械摩擦自锁现象，通过对自锁条件的分析，选择合理的设计方案，初步进行零件的几何参数设计与计算，进而研究建立最优的结构；设计出一种反传动双向逆止结构，该结构适用于施工升降机的锥齿与平行轴二级传动式的驱动装置中。
通过三维模型仿真实验、绘制零件图纸、样品模型加工，验证结构设计的可行性。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
学生参加人数要求5-10人即可，年级为2-3年级，机械相关专业，具有一定的读图绘图能力，了解机械原理、传动设计等知识，能使用AutoCAD平面绘图，Pro/E、Solidworks等三维软件等进行结构设计。


	题目名称
	压电陶瓷片特性测试仪的研制
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	付连昆
	电子信息与自动化
	教工
	lkfu@tust.edu.cn
	13920214219

	项目研究内容
研究内容：压电传感器是利用某些物质的压电效应制作的传感器，可以将压力、加速度、机械冲击和振动等物理量转换成电信号。在应用上，为了提高灵敏度，压电元件一般由两片或4片压电片组成，采用并联接法。这样就需要一台即方便又快速的检测仪器，对每个压电片进行检测，以便将参数相近的组合在一起。
主要工作：混声箱的研制；信号源的设计；测量及显示电路的设计；单片机程序设计。
预期成果：实验报告、软件检测报告、发表论文1篇和实物。
    使学生在传感器的制作、电路设计、PCB板的制作及软件编程方面达到锻炼的目的，最终研制出一套即操作方便又快速的压电陶瓷片特性测试仪。。   



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数:8人;

年级：3年级；
专业：测控技术与仪器。
所需专业能力：要求学完电子电路、测控电路、传感器技术、单片机原理等课程，并成绩优异者。
110241：唐静、锁雪萍、李博、任伟
110242：黄英超、张瑞、汤君杰、郝凯子


	题目名称
	学生食堂公共餐(饮)具大肠菌群污染状况及其菌群分类
	题目类别
	实际应用

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人
身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	王春霞
	生物工程学院
	教工
	cxwang@tust.edu.c
	13821003369

	项目研究内容
（研究内容、需做的主要工作、预期成果成效等内容）
研究内容：

加强餐(饮)具消毒和检测是餐饮卫生管理工作中的重要环节,大肠菌群则是国家规定餐具检测的必检项目。大肠菌群常见的有:大肠埃希菌、弗劳地柠檬酸杆菌、肺炎克雷伯菌和阴沟肠杆菌4种细菌。常有餐(饮)具被大肠菌群污染的报道,但污染餐(饮)具的大肠菌群主要型别报道较少，本课题对检测的大肠菌群阳性菌进行鉴定分型。

需做的主要工作：

1. 对学生食堂公共餐(饮)具大肠菌群污染状况进行统计分析；
2. 对检测到的大肠菌群阳性菌进行鉴定分型。
实验可行性分析：

微生物学实验室长期从事基础微生物学实验教学，培养的学生有一定的微生物实验技能。本实验室教授的微生物实验技术课中有一部分学时专门用于学习传统发酵法检测大肠菌群，与本课题研究内容十分相关，同时也为本课题研究奠定了一定的实验基础。

因此让学生参与本课题研究，不仅为学生进一步学习及掌握更多的微生物实验内容创造了机会，更能增强其实验与实际结合性。

预期成果成效：

1.通过对学生食堂公共餐(饮)具大肠菌群污染状况进行统计分析；对检测到的大肠菌群阳性菌进行鉴定分型。确定餐饮具消毒的温度和时间冲洗消三次法，做好清洗消毒和保洁工作，确保公共餐具的安全卫生，确保师生的健康。
2. 本课题研究内容在中文核心期刊发表科技性论文一篇

3. 学生参与实验过程不同阶段有相应实验报告一份



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：

需要约4名学生进行实验

学生年级：

大二、大三在读学生

专业、所需相关的业务能力：

生物相关的专业；

具有一定的微生物学理论基础知识；

具有一定的基础实验技能



	题目名称
	一种食品包装膜的制备及性能研究
	题目类别
	实际应用

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	刘文霞
	包装与印刷工程学院
	实验师
	liuwenxia@tust.edu.cn
	13512053217

	项目研究内容
   本课题拟制备一种以壳聚糖为基材的新型绿色食品包装材料。选择壳聚糖为主要基材，通过与其他天然高分子材料共混或对壳聚糖分子进行化学修饰，利用流延等方法制备具有抑菌性能的食品包装膜。

本课题的研究方法和技术路线，主要涉及以下几项：

1. 查阅文献，深入了解国内外壳聚糖膜的研究现状，规划详细的壳聚糖膜制备方法，制定出多种能够制备壳聚糖膜的可行实施方案。

2. 通过理论和实验的对比分析，筛选出合适的改性方法。

采用两种改性方法进行研究：

⑴共混，用物理或化学的方法将天然高分子与壳聚糖形成共混膜；

⑵修饰改性，通过对壳聚糖分子进行化学修饰，在壳聚糖分子结构中引入各种功能团，改善壳聚糖的物化性质，从而使其具有不同的功能。

3. 采用流延法制成可用于食品包装的多功能壳聚糖膜。

4. 对膜的性能如抗拉强度、气体透过率、水蒸气透过率、抗菌性等进行深入的剖析。

本项目的预期成果：实验报告一份；提供2~3种制备的包装薄膜产品。 


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
本项目需要学生6人，包装专业11级1人，12级3人，13级2人。

学生应该至少学习一门包装专业的专业课程，态度认真，积极主动，能够在老师指导下学习相关知识，开展必要的实验研究。


	题目名称
	基于信息隐藏技术的广告印刷跨媒体交互功能的实现
	题目类别
	实际应用

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	顾翀
	包印学院
	教工
	Jhwzxp@126.com
	13802092283

	项目研究内容
   信息隐藏技术是一种将信息（声音，视频等）通过一定的形式埋入印刷图像中的技术。具有防篡改，防伪造，埋入信息量大，隐形以及对印刷图像影响小等特点。
我们设计一款广告版面，可以在页面的任意位置或全部位置埋入隐藏信息。由于信息隐藏本身具有隐形的特性，可以与印刷版面上的图案相融合，即使造假者也无法分辨埋入信息的位置，无法伪造。
我们需要利用相关软件对广告印刷版面中需要加载隐藏信息的部分进行信息埋入，并将电子文件进行印刷。所隐藏的信息与网络数据库中的数据相对应，同时还可以埋入各种多媒体文件（如：视频广告），通过手机扫描软件对广告印刷埋有隐藏信息的位置拍照，就播放相关多媒体文件。
当在广告印刷品中加入了隐藏信息以后就能够和手机客户端连接起来，用手机读取，获取多媒体信息，将平面的文字和图案活灵活现的展现在手机上。通过信息隐藏技术可以实现纸介质和互联网的连接，做到跨媒体的交互。不仅能够使广告印刷更加有价值，而且能够让用户详细的了解到商品的广告视频信息。 



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数5-8人，2012级本科生，专业为印刷工程，具体由研究生参与指导
需要了解信息隐藏技术和计算机学科相关知识，要求会使用排版软件，了解印刷工艺知识等能力。


	题目名称
	儿童益智玩具研究与开发
	题目类别
	实际应用

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	  仓诗建
	艺术设计学院
	教师
	csj98231@tust.edu.cn
	13516282245

	项目研究内容
研究内容：
1.对不同年龄段儿童的心理和行为进行调研分析，重点研究益智类玩具对儿童健康成长的重要性。
2.对市场上已有的一些益智类玩具的特性和优缺点进行研究，分析目前市面上益智类玩具的流行动向和发展趋势，并得出现有较少或还没有出现的新型儿童益智类玩具，为设计研发儿童益智玩具提供借鉴。
3.分析目前益智类儿童玩具市场的供求情况，分析开发儿童益智玩具的可行性。
4.了解不同年龄、性别、身体状况的儿童对益智类玩具的想法与需求，并将其的爱好细分，从而设计出更符合他们期待并且可以最大限度上满足他们需求的益智类玩具。 

5.调研分析优秀的玩具设计企业如何设计开发和生产儿童益智玩具。
需做的主要工作：
1、查找参考文献，了解国内外儿童益智类玩具的最新资讯，其中包括国内外儿童益智类玩具的发展状况以及生产消费等情况，并以此作为参考来写出研究报告。
2、结合初期的市场调研的成果，通过收集产品及市场分析，得出目前市场中儿童益智玩具的发展趋势，找出儿童益智玩具的发展问题，有针对性的进行分析与解决。
3、通过与不同年龄段的儿童游戏和接触可以得到他们对益智类儿童玩具的喜爱和需求情况，也可以通过与儿童家长的沟通了解一些消费者的看法，这样有助于研究和开发出更受儿童和家长们欢迎的益智类玩具。
4、从专家和学者当中学习经验，并利用我校玩具专业的优势吸引更多的设计师，关注到儿童益智玩具研究与开发中来。
5、结合之前得到的数据以及调研的结果，对儿童益智玩具进行开发和设计。并将设计好的玩具找专家和儿童进行试验与检测。
6、最后根据项目的完成情况，进行总结，并完成项目研究报告。
预期成果成效：
l、对现有益智类儿童玩具的种类、材质和功能进行深入研究和总结,并撰写出调研报告。
2、对益智类儿童玩具市场的发展状况调研并写出研究报告。
3、通过对市场上益智类儿童玩具的调研，开发儿童益智玩具设计的策略，通过测试得出益智玩具开发指导方案。
4、结合用户体验，开发新的儿童益智玩具。
5、（1）申请普通儿童益智玩具专利2-3款；
（2）申请残障儿童益智玩具专利1-2款。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加本课题组的12 名成员都是天津科技大学艺术设计学院玩具设计专业 12 级本科生，平时都通过严格的课程学习积累了相应的玩具设计专业知识，并在专业老师仓诗建、靳桂芳的指导下对儿童玩具设计进行了初步研究。小组成员都具备优秀的三维和平面软件设计能力，每个人在专业上都有自己擅长的领域。同时小组内12名成员都参加了天津市工业品外观专利设计大赛，多个作品申请了外观专利，为儿童益智玩具的设计打下了良好的基础。此外小组成员们通过实地走访幼儿园和小学校园，与不同年龄段的儿童玩耍，对益智类儿童玩具市场有了深入的了解和分析。并且小组成员利用假期时间参观国内举办的国际性玩具展，丰富设计知识开拓眼界，为新型益智类儿童玩具的设计和开发打下了坚实的基础。



	题目名称
	实验室无盘化改造研究
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	王玉峰
	计算机学院
	教师
	wangyufeng@tust.edu.cn
	15602169301

	项目研究内容
    目前，计算机学院实验中心在用的实验室均为“有盘”工作站组成的“有盘”

实验室，在实际使用中存在安全性差、软件部署困难、维护不便等诸多问题。
    通过对无盘网络进行研究，选取一至两个实验室进行无盘化改造，尽可能地利
用现有的实验设备组建无盘操作系统实验室，从而实现“有盘”“无盘”相结合，优
势互补。
    为今后实验室建设积中成本的节约、实验室管理效率的提高积累有益的经验。
有助于提高参与项目学生的计算机、网络等相关知识的学习与掌握，锻炼其思考
能力与动手能力。
预期成果：对计算机学院实验中心的一个实验室进行无盘化改造
结题形式：提交学生实践报告、公开发表论文1篇、软件测试报告、实物演示


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
人数：3至5人；
年级：大二以上（含大二）；
专业：计算机相关专业；
业务能力：具备一定的计算机网络知识或对其具有学习兴趣；
其他：具有良好的团队协作精神。



	题目名称
	用于物联网网关的通信信道扩展的研究
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	   张锐
	  电信学院
	    教工
	zhangrui@tust.edu.cn
	   13920077802

	项目研究内容
研究内容：
目前，物联网技术日益普及，逐渐深入到生产和生活的各个方面。物联网通常分为三层，即感知层、网络层和应用层。感知层的作用是收集信息，网络层则负责传递和处理感知层获取的信息。物联网网关位于感知层和网络层之间，是传感层向网络层传输数据的必经环节。
为了扩大物联网网关携带感知设备的能力，本项目研究一种用于物联网网关的通信信道扩展装置。针对现有的信息感知设备通常使用RS-232接口传输数据，本项目将一路RS-232接口扩展为多路，使得一个接口可以连接多台感知设备。
需做的主要工作：
（1） 设计并制作一套用于物联网网关通信信道扩展的接口电路，实现一路RS-232接口向多路扩展；
（2） 制定通信信道扩展用“一对多”通信协议。
预期成果：
实现用于物联网网关的通讯信道扩展器的硬件制作，设计出通讯信道扩展用通信协议，编制相应的软件，在完成完整体系的理论研究的基础上，实现物联网网关的通讯信道扩展器的实体，并完成相应的实验测试，达到实际应用的效果。
结题形式：
（1）用于物联网网关通信信道扩展的接口电路一套；
（2）研究报告一份；
（3）检测报告一份；
（4）发表论文一篇。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：2~3人

年级：2012级

专业：自动化、电子信息工程、电气信息及其自动化、测控技术与仪器、通信工程

所需业务能力：

对电子制作有强烈爱好，有一定动手能力，欲提高自身能力。同时，对电路、模拟电子技术、数字电子技术、C语言等基础科目掌握熟练，掌握硬件设计、单片机C语言程序设计、PCB设计等能力。



	题目名称
	木薯渣在多元醇中的液化行为及相关发泡材料特性研究
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	陶正毅
	材料科学与化学工程学院
	教工
	taozyi@tust.edu.cn
	13662050878

	项目研究内容
   随着化石资源紧缺及其开发利用中社会、环境问题愈加凸显，寻求可再生、生态友好且经济可行的生物质资源及转化技术已成为科技研究的热点。生物质种类繁多，主要有糖、淀粉、植物油、木质纤维类农林作物及其加工废弃物，此外还包括部分纤维类生活废弃物、动物脂肪和有机肥等。通过生物发酵、热化学处理和化学修饰等方式可将其转化为醇类燃料、生物柴油、合成气、有机酸及多种化学品。
作为原淀粉生产副产物，木薯渣所含淀粉及粗纤维总量可达其干重80%以上（其中淀粉纤维比约为3:1），是一种来源丰富的低成本生物质资源。尤其是随着各类淀粉在燃料乙醇、造纸、医药、钻井、废水处理等领域中被广泛应用，相关行业对淀粉原料的需求量越来越大。木薯因适种性强、淀粉含量高，其淀粉又具有高支化率、低凝沉比及高透明性等特点，近些年作为重要的非食用工业淀粉原料在世界范围内被大量推广种植。此外，随着木薯全浆发酵乙醇技术的大规模产业化，木薯需求量近年来成倍增长。我国2010年鲜木薯产量为848.97万吨，占全球总产量的3%，此外还从泰国、越南等国家大量进口鲜薯及干块。我国海关公布资料显示：2011年国内进口干木薯总量为502.68万吨，按木薯行业协会提供的产能换算方法（每吨鲜木薯可生产0.4吨干片，或生产0.25～0.3吨淀粉，或产出0.13～0.15吨酒精），2011年我国木薯渣的存量就远超千万吨，因其较高的水分和有机物含量，若不及时转化利用，极易造成环境污染。
应对上述问题，国内外开展了多途径研究寻求木薯渣的高效利用。相关研究多涉及生物和热化学处理，潜在应用包括生产有机酸、燃料乙醇、芳香剂、酶、抗生素、食用菌培养基等。此外，也有部分薯渣被应用在复合材料研究领域，例如从中提取NCC用作天然橡胶补强，制备热塑性可降解餐盒或用于复合纸板混配。
因不同原因，上述几类研究到目前均未实现产业化应用。概括来讲，生物发酵时间长，发酵液组分复杂、分离成本过高，是制约木薯渣生物转化应用的主要原因。就木薯渣生产燃料乙醇为例，在二代生物乙醇转化技术尚未完全成熟，与一代生物乙醇技术相比又无成本优势的情况下，如何提高其主要组分（尤其是木质纤维）同步糖化效率，掌握相关过程的机理与调控机制，从根本上减少木薯纤维的残留，将是此类课题研究的重难点。复合材料方面，以木薯淀粉、木薯渣制备热塑淀粉，并与聚乳酸共混得到复合发泡材料，具有较好的应用前景，但相对聚苯乙烯，此材料发泡倍率太低，导致单位成本增加，需在强化淀粉发泡理论的基础上切实增强纤维、淀粉和混配试剂之间的化学作用，提高其实用性能。此外，也可从木薯渣中提取了NCC，用作天然橡胶增强，但如何低成本高得率获取NCC仍是实现其实质性应用的关键。
目前，我国市售木薯渣主要用于混配饲料，也有少量直接用作低成本包装纸粘合剂。而大量鲜渣由于得不到更高附加值的利用，长期堆积发酵，导致严重的环境污染与资源浪费。结合当前木薯渣利用水平与潜在价值相对不符的事实，采取较为务实的生物质转化技术，实现木薯渣增值转化，具有促进环境保护与相关经济增长的双重意义。申请人前期对南宁当地木薯干渣组分进行分析发现，原料所含单糖总量为其干重的88%，而葡萄糖占所有单糖含量的92%，若能围绕其中大量存在的羟基展开研究，将渣粉适当降解为液态原料，通过后续反应可制得生物基聚氨酯泡沫，用作保温填充材料，此种应用方式除具有原料的低成本优势外，也可同时利用木薯渣的两种主要组分，加之此类产品在相关行业中的巨大需求，使得本课题具有较好的研究及应用价值。
一、研究内容
本项目针对两类木薯渣（CBE-木薯酒精厂残渣，CBS-木薯淀粉厂残渣）组分特点，旨在采用多元醇（PEG-400/甘油共混体系）实现其中淀粉及纤维组分的同步高效液化，液化产物用以替代部分石化基聚醚多元醇，进而制备可降解生物基聚氨酯硬泡，用作保温填充材料。本项旨在为缓解因木薯渣废弃造成的环境污染、实现其高附加值利用提供一条有效途径。
研究内容包括：
考查CBE、CBS主要组分含量，为建立液化原料中淀粉、纤维比例对后期发泡材料特性贡献提供科学依据；考查液化体系构成、液化条件等因素对液化效率及液化产物羟（酸）值、流变性能的影响规律；分析液化产物及残渣组成，探究CB液化降解过程及相关机理；研究基于上述液化产物的聚氨酯发泡配方，并对发泡材料微观形貌、化学结构、热学性质及系列强度指标进行表征。
二、主要工作
1. 考查两类木薯渣主要组分：
薯渣组分因木薯品种、产地及相关行业生产工艺差异而变化较大，需将CBS、CBE球磨匀质后，分别考察原料中淀粉及纤维含量，进而为建立各组分含量与其后续合成泡沫特性间关系及液化时混配比例提供依据；分析原料中次要组分种类及含量，为原料预处理方式及其必要性提供依据。
2. 木薯渣在多元醇中液化行为及机理研究： 

考察原料性质（来源、含水率、尺寸）、液化体系构成（液化试剂配比、液固比、催化剂种类及用量）及液化条件（液化温度及时间）等因素对液化效率（残渣率）及液化产物性质（羟、酸值及流变性能）的影响；
分析木薯渣液化产物及残余物主要组分的分子结构及含量、热失重行为、分子量分布、微观特征等，探究CB液化降解的过程及机理；
3. 木薯渣基聚氨酯硬泡合成及物性分析： 

以上述液化产物替代部分石油基多元醇，与异氰酸酯反应，合成聚氨酯泡沫，并对该发泡材料微观形貌、化学结构、泡沫密度、压缩强度、热稳定性、阻燃性、降解及抗老化性能进行表征；
考察液化产物替代比例、液化产物性质对合成泡沫物性的影响，明确淀粉、纤维组分比例与合成泡沫特性的相互关系及机理，为选择性混配CBS、CBE提供理论依据。
三、预期成果成效
学生培养方面：
1. 通过文献查阅，使学生了解木质纤维、淀粉等生物质资源转化利用的方法及途径，体会本课题的研究意义，对本学科研究方向有更全面深刻的了解； 

2. 通过对残渣率、羟酸值、粘度、液化组分等分析，学习液化、乙酰化、液化产物分离及提纯等实验技能，掌握手动电位滴定及终点判定（一阶求导）、HPLC制样、数据分析的方法，同时通过对发泡材料物性分析，了解SEM、TG等大型仪器设备的工作原理及相关样品制备、数据处理及origin软件绘图的科研技能。
3. 整理相关数据，分析得出结论，撰写科研论文，了解并掌握科研论文写作规范。
科研成效方面：
1. 明确淀粉、纤维在多元醇液化过程的行为差别；
2. 明确淀粉、纤维的液化组分对相关生物基聚氨酯泡沫物性的贡献机制，寻求两类薯
渣同步高效液化的适当配比；
3. 以木薯渣为原料，制备高生物质含量的聚氨酯硬质泡沫，探讨其作为保温填充材料
的可行性。
4. 以上述研究内容预期发表论文1 篇，申请专利1 项。 



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
2012、2013 级轻化工程（生物质资源工程）本科生4～5 人，要求具有一定的外文
文献阅读能力，有扎实的有机及分析化学理论知识，能较快掌握如电位滴定，HPLC 等
分析检测手段，对常用数据分析软件有一定的了解。


	题目名称
	泰达污水处理厂污泥中主要产电微生物的分离鉴定和性能分析
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	骆健美
	生物工程系
	教工
	luojianmei@tust.edu.cu 
	60601256

	项目研究内容
    课题组前期将天津泰达污水处理厂污泥浓缩间的污泥置于单室型微生物燃料电池中，经过三个月的运行，肉眼观察到阳极上富集了较厚的生物膜，并产生了最大功率792 mV/m2。这说明污泥中存在具有产电活性的微生物，但其种属信息并不明确。因此，本课题对这些微生物进行分离鉴定，并研究其产电性能和降解有机污染物的能力，其成果对于丰富产电微生物的多样性、开发既可进行废水资源化处理又可以提供能源的微生物燃料电池具有重要的指导意义。

主要研究内容：（1）利用纯培养的方法对污泥中的主要微生物进行分离纯化，通过16S rDNA序列比对、形态学观察、革兰氏染色及生理生化实验鉴定其种属信息；（2）分析各个分离株的产电性能；（3）分析各个分离株对制药废水中一些典型有机污染物（如苯酚和邻苯二酚）的耐受能力和降解能力。

预期成果成效：（1）分离鉴定得到5-10株具有产电能力的微生物；（2）确定各个分离株的产电性能；（3）明确各个分离株对一些典型有机污染物（如苯酚和邻苯二酚）的耐受能力和降解能力；（4）核心期刊上发表1-2篇论文；（5）培养学生的科技创新能力和实验操作技能。



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
本项目学生参加人数以5-6人为宜。其中，11级本科生1名，12级本科生2-3名，13级本科生2名，且主要面向制药工程（生物制药方向）和生物工程专业的学生。要求学生具有较好的微生物学相关的理论知识和实践能力。




	题目名称
	通过紫外诱变育种技术获得恩拉霉素高产菌株
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	王建玲
	生物工程学院
	实验教辅人员
	Wjl01@tust.edu.cn
	13920610857

	项目研究内容
   本研究以一株恩拉霉素生产用菌株Streptomyces fungicidious 360为出发菌株，采用紫外诱变技术，结合链霉素抗性筛选的方法获得突变菌株；然后采用琼脂块培养法筛选出产素能力明显提高的菌株，从而为提高恩拉霉素的发酵产量奠定基础。
    本研究在紫外诱变的基础上，引入了链霉素抗性筛选的方法。由于链霉素的作用靶点为核糖体，因此对链霉素产生抗性的突变株，往往是由于核糖体编码基因发生了突变，而某些核糖体基因的突变又可导致微生物次级代谢产物（抗生素）的大量合成，因此链霉素筛选法可大量淘汰无效突变，大幅度降低菌株筛选的工作量。
预期成果：通过紫外诱变及链霉素抗性筛选的方法获得高产恩拉霉素的突变菌株；

本研究拟发表国内核心论文1篇，并以学生实验报告形式结题。 


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加学生5—6人为宜。11级2人，12级2人，13级1--2人。希望生物制药专业的学生参加，要求学生基础知识扎实，动手能力强。



	题目名称
	瓦楞纸板包装运输展示一体箱的设计与制作
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	孙彬青
	包装与印刷工程学院
	教工
	sunbinqing@tust.edu.cn
	  13702166433

	项目研究内容
研究内容：随着城市化进程的加快，超市购物已经成为人们的一种生活习惯。近年来，由瓦楞纸板制作的展示运输一体箱在国内外各大超市也得到广泛应用。瓦楞纸板包装运输展示一体箱的设计，不仅具有保护商品、方便储运的作用，同时在产品推广、包装展示等环节也起着重要作用。市场现有促销展示架多为塑料材质，存在功能单一、结构强度不够、缺乏吸引性、环保性差等问题。瓦楞纸板包装运输展示一体箱赋予箱体更多的使用功能，瓦楞纸板的使用减少了对不可再生资源的需求，符合绿色环保、可持续发展的包装设计理念。

本课题以培养大学生创意创新包装、绿色包装设计能力为目标，结合瓦楞纸板特点和货架设计的要求，以日用品、食品等超市快销品为包装设计对象，完成瓦楞纸板包装运输展示一体箱的设计及原型输出，并以竞赛报送的方式进行作品展示，从而为包装和印刷专业的学生提供展示创造力和学习交流平台，激发创新灵感，提高创新意识和包装结构设计、工程教育实践能力。

完成主要工作：

市场调研。首先分析现有展示架在超市、卖场等场所的展示环境和消费者的消费行为，分析瓦楞纸箱物流环境、展示架的销售环境、卖场结构、消费行为等因素。

产品设计。针对食品、日用品等产品，考虑产品特性、销售包装情况、销售季节、消费者定位等，充分利用不同楞型的瓦楞纸板材料，考虑纸板的承压能力、插合结构、装潢设计等要素，设计绿色环保、结构简易、运输良好、展示性好的创新瓦楞纸板展示一体箱。

打样印刷。利用PRODUCER1317包装打样机进行盒型打样；同时针对产品对象进行装潢设计，利用各种印刷技术进行印刷，完成原型制作。

比赛投递。结合国内外各大包装结构比赛的要求，针对性地投递设计作品。

本课题包装企业对包装工程专业人才的需要，研究和探索了瓦楞纸板包装运输展示一体箱的设计与原型制作方法及学生设计实践能力的培养。创新点在于，结合瓦楞纸板纸箱的结构特点和展示架的设计要求，设计一系列具有运输、展示多功能的一体箱，并通过专业竞赛等环节，让学生展示自己的设计作品，锻炼学生的动手能力和创新能力，并适时地获得反馈和总结。预期成果：指导学生参加“全国大学生包装结构设计竞赛”等包装比赛，完成1-2项优质的具有创新和实践性的专业竞赛作品，有实物展出，并获得三等奖及以上奖励。    


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
主要参加学生二、三年级的包装工程专业、印刷工程专业的学生，以包装专业为主，人数拟在6人左右，其中11级学生3名，12级学生3名。需要学生具有一定的创新能力和动手能力，喜欢进行包装结构设计的工作，会使用AutoCAD、Photoshop和Coral DRAW等设计软件，在包装材料、包装结构设计、色彩构成等方面有一定的基础。具有摄影基础的学生优先考虑。



	题目名称
	纳米TiO2/聚乙二醇复配ACQ防腐木质工程材料性能研究
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	于丽丽
	包印
	教工
	yulilucky@tust.edu.cn
	15822970718

	项目研究内容
1.    研究内容：
（1）纳米TiO2及聚乙二醇在防腐剂溶液中的分散机理
利用721型分光光度计测定在不同的改性条件作用下，纳米TiO2及聚乙二醇溶液在木材防腐剂溶液体系中的透光率、悬浮稳定性，获得最佳的纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐剂制备条件；利用激光粒度仪、X射线衍射仪（XRD）、红外光谱（FTIR）、核磁共振（NMR），研究并分析不同分散改性条件对纳米TiO2及聚乙二醇粒子微晶结构的影响，探明纳米TiO2及聚乙二醇溶液在防腐剂溶液中的分散机理。
（2）纳米TiO2及聚乙二醇复配水载型防腐处理材界面特征及固着性能
利用扫描电镜（SEM）、X射线衍射仪（XRD）、红外光谱（FTIR）、核磁共振（NMR），考察经纳米TiO2及聚乙二醇分散改性后，处理材中主要结构官能团及微晶结构的变化，推断纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的界面特征；利用相关标准实验方法，考察处理材在流失试验、耐腐试验中的性能表现，结合处理材的界面特征，分析推断处理材中有效成分的固着机理。
（3）纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的抗光降解变化规律
利用扫描电镜（SEM）、CE7000A色差仪、万能力学实验机测定经老化试验后处理材的物理、力学性能指标及微晶结构变化；利用示差扫描量热仪（DSC）、热重分析仪（TGA）测定处理材的热解反应动力学参数、表观活化能，建立分散改性处理材的热解动力学理论研究基础；利用动态热机械分析仪DMA 242C测定不同温度-频率下处理材的拉伸动态粘弹性参数（E′、E″、tanδ），分析和研究纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的动态粘弹特性及其变化规律；通过分析不同分散条件下处理材的热力学行为及动态粘弹性变化规律，结合其耐紫外老化性能指标，阐明纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的抗光降解机理，从而构建纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材制备的理论体系。
2. 需做的主要工作：
1　 TiO2及聚乙二醇溶液在防腐剂溶液中的分散机理
利用721型分光光度计测定在不同的改性条件作用下，纳米TiO2及聚乙二醇溶液在木材防腐剂溶液体系中的透光率、悬浮稳定性，获得最佳的纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐剂制备条件；利用激光粒度仪、X射线衍射仪（XRD）、红外光谱（FTIR）、核磁共振（NMR），研究并分析不同分散改性条件对纳米TiO2及聚乙二醇粒子微晶结构的影响，探明纳米TiO2及聚乙二醇溶液在防腐剂溶液中的分散机理。
2　 纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材界面特征及固着性能
利用扫描电镜（SEM）、X射线衍射仪（XRD）、红外光谱（FTIR）、核磁共振（NMR），考察经纳米TiO2及聚乙二醇溶液分散改性后，处理材中主要结构官能团及微晶结构的变化，推断纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的界面特征；利用相关标准实验方法，考察处理材在流失试验、耐腐试验、抗白蚁试验中的性能表现，结合处理材的界面特征，分析推断处理材中有效成分的固着机理。
3　 纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的抗光降解变化规律
利用扫描电镜（SEM）、CE7000A色差仪、万能力学实验机测定经老化试验后处理材的物理、力学性能指标及微晶结构变化；利用示差扫描量热仪（DSC）、热重分析仪（TGA）测定处理材的热解反应动力学参数、表观活化能，建立分散改性处理材的热解动力学理论研究基础；利用动态热机械分析仪DMA 242C测定不同温度-频率下处理材的拉伸动态粘弹性参数（E′、E″、tanδ），分析和研究纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的动态粘弹特性及其变化规律；通过分析不同分散条件下处理材的热力学行为及动态粘弹性变化规律，结合其耐紫外老化性能指标，阐明纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材的抗光降解机理，从而构建纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材制备的理论体系。
3. 预期成果成效
（1）在纳米TiO2及聚乙二醇溶液分散剂选择、纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐剂溶液的分散特性、纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型防腐处理材固着特性及老化试验后结构变化规律及热解动力学过程、动态粘弹特性变化规律方面发表学术研究论文1篇。
（2）提交纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型处理材的制备工艺研究实验报告1份。
（3）提交纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型处理材性能检测数据1份。
（4）提交纳米TiO2/聚乙二醇复配水载型处理材实物制品

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
1. 参加人数、年级、专业

　　  参加人数：5-6人；

　　  年级：2011、2012级学生；

　　  专业：木材科学与工程

2. 所需相关的业务能力

     系统学习与木材相关专业课程，对木质材料的性质具有充分的认识，并具有一定木质材料实验室研究的经历。


	题目名称
	基于SHOTS的印刷技能综合训练题库开发
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	赵鸿雁
	包装与印刷工程学院
	教工
	zhaohongyan800@

tust.edu.cn
	13512978691

	项目研究内容
    一、项目研究内容：

印刷故障是影响印刷过程顺利进行及带来印刷质量问题的最主要和最直接的因素，印刷故障的诱因很多，任何机械设计的缺陷、机械调整和操作的不到位，以及印刷材料、印刷环境的变化等，都会在印刷品上产生相应的可视故障表现。印刷故障的判断与排除，是印刷专业学生的重要实际操作技能。但由于印刷过程的复杂性、产生故障原因的多样性和各种原因的交叉性，印刷专业的学生必须经过长时间的培训和实践才能具备这种能力。受到培训条件、费用和印刷故障不确定性的影响，这一技能的获得非常困难。

本项目基于SHOTS软件的印刷仿真功能，在综合归纳各类印刷故障的基础上，设计与创建各类印刷过程中的生产故障的模拟情景，建立综合性的印刷技能训练题库，最大程度的模拟真实印刷机的各类印刷故障，供印刷专业学生专业课学习、实践与参赛培训使用，让学生更全面的认识印刷工艺，在实践操作中积累经验。

二、项目主要工作包括：

1、学习印刷机模拟操作系统软件SHOTS的应用，熟练掌握印刷机各部件，包括控制台、给纸装置、印刷单元、上光单元、收纸单元、空调、润版液装置等的模拟操作、参数设置与调节方法。能应用软件的Train模块，进行印单的设置与印刷故障仿真情景的创建操作。

2、以单张纸胶印为主要研究对象，归纳与总结各类印刷故障，从机械故障、纸路故障、墨路故障、其它故障等分类着手，对各种印刷过程中常出现的故障进行表象与成因的分析，建立印刷故障成因树与印刷故障映射表。

3、应用SHOTS模拟软件，创建印刷故障仿真情景练习。具体包括设置印单，设置费用，对相关印刷机部件进行故障设置等，在SHOTS\Train目录的中建立子目录来分类保存所创建的练习。每个练习都涉及到某个印单生产过程中产生的特定问题，在练习中可以将印刷机、印单、故障相关联地进行设置。一个仿真练习通常由若干个故障状况组成，根据不同的培训目标来创建不同级别、不同难度的实训练习。

4、测试与推广。模拟印刷实验室面向全体同学开放，对印刷技能综合训练题库进行测试，结合反馈意见进行修改与完善。

三、预期成果

1、建立综合性的印刷技能训练题库，仿真情景训练题目数量不少于200题；

2、建立印刷故障映射表与印刷故障查询数据库，供学员进行故障查询与学习使用；

3、在期刊公开发表研究论文一篇。

4、应用所建立的题库，在模拟印刷实验室开展印刷模拟仿真综合性实验，供学生进行印刷生产实践、印刷技能培训与印刷竞赛训练等使用。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
本项目对参加学生的要求如下：

 1、参加人数：6-8人；

 2、年级：2011级、2012级、2013级；

 3、专业：印刷工程与数字出版等相关专业；

 4、相关的业务能力：

⑴ 要求具备印刷工艺、原理与设备等相关专业课程基础知识；

⑵ 对科学研究工作兴趣浓厚，肯钻研，具有团队合作精神。


	题目名称
	益生菌粘附功能包埋材料的设计与构建
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	刘媛
	食品学院
	博士后
	liuyuan0816
@tust.edu.cn
	13902103018

	项目研究内容
益生菌生物活性的发挥取决于其到达肠道的活菌数量。然而胃肠环境中的酸液、胆盐等因素均不利于菌数的保持。近年来，微胶囊包埋已经成为提高益生菌胃肠道存活的重要方法。所使用的包埋材料主要为天然高分子材料，以能够屏蔽胃液杀伤作用和在肠道中有效释放为选择依据。然而，释放出的益生菌在肠道有效定殖仍未实现。

有研究证实，包埋材料海藻酸钠可与肠细胞发生较强的相互作用。但由于其与益生菌间的相互作用较差，不能起到介导益生菌在肠表面有效粘附的作用。因此，以海藻酸钠为基质材料，修饰合适的配体分子，介导益生菌在肠表面有效定殖对于生物活性的发挥具有重要意义。

氨基酸不仅是菌生长的增菌因子，还具有抗氧化和冻干保护等功能。而近期研究表明，某些种类的氨基酸能够与菌发生有效的相互作用，该类修饰材料用于菌的富集。因此，本课题拟采用化学方法将氨基酸固载于海藻酸钠表面。既能使益生菌顺利通过胃肠道，又能介导其粘附与肠道表面。

需要做的主要工作

1. 将可能与菌发生相互作用的氨基酸，如精氨酸、赖氨酸、酪氨酸等氨基酸通过化学方法固定在载体上（如玻璃片上）。

2. 将菌液加入到载体材料上进行粘附培养，一段时间后染色，以比色法比较菌在材料表面粘附能力的大小。

3. 将筛选出的氨基酸修饰在海藻酸钠材料上，进行结构表征。

预期成果成效

1. 使学生了解材料制备方法，及材料表征方法。

2.筛选出可以与益生菌发生显著相互作用的氨基酸，制备出可用于包埋的材料。   


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
1.加人数：2-3人；
2.年级：大三；
3.专业及所需相关业务能力：生物技术专业，具备基础的微生物学知识，生物技术专业学生要掌握基本的实验技能，具有一定的化学合成基础经验者更佳。



	题目名称
	对于检测食品中内分泌干扰素免疫检测方法的建立
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	陆旸
	食品工程与生物技术
	教工
	lisayanglu@gmail.com
	13920200790

	项目研究内容
   研究内容和主要工作

研究目的:

针对食品中内分泌干扰素(Endocrine Disrupting Chemicals)，建立一种高灵敏度定量免疫检测方法。本课题拟以抗原抗体特异性结合理论为基础，基于直接竞争ELISA或间接竞争ELISA的酶联免疫和荧光免疫检测形式，建立针对食品中内分泌干扰素的免疫检测方法。并探索不同种类食品基质对抗原抗体结合机制的影响规律。

研究内容：

（1）内分泌干扰素半抗原的设计与合成；

（2）进行动物实验，制备具有高灵敏度和选择性的抗体；

（3）建立针对食品中内分泌干扰素的免疫检测方法并优化其检测条件；

（4）针对液态饮品，罐装食品，海产品和蔬菜等在内的食品基质，探索其样品处理方法和其对该检测方法的影响;

 (5) 在研究内容（4）的基础上，对市场中不同品牌和来源的食品，利用已建立的方法，进行大规模针对内分泌干扰素的检测。

主要工作：

（1）内分泌干扰素半抗原的设计与合成;

（2）高灵敏度和选择性抗体的制备；

（3）食品中内分泌干扰素免疫检测方法的建立；

（4）食品基质的样品处理方法和对该检测方法影响的研究；

预期成果：

（1）建立可实际应用的检测食品中分泌物干扰素的高效高选择性方法；

（2）培养能够熟练掌握免疫检测方法的本科生5-6名；

（3）预期发表论文1-3篇，申请相关专利1-2项。 

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
本课题需要5-6名本科2-3年级食品质量安全或生物技术专业的学生，具有较扎实的有机化学和食品加工工艺基础。



	题目名称
	DNA为模板的“金-银”纳米复合材料的制备及表征研究
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	尹晋津
	材料科学与化学工程学院
	教工
	yinjinjin@tust.edu.cn
	18322598622

	项目研究内容
研究内容：本课题研究主要着眼于综合运用纳米技术、分子工程、生物化学等多学科的先进技术，拟着重围绕DNA为模板制备的“金-银”纳米复合材料的制备及表征，具体研究内容如下：
1）DNA为模板制备的“金-银”纳米复合材料的制备及表征：a)材料的制备：巧妙的DNA序列设计，能够实现目标DNA的识别，也能够完成作为种子的银纳米簇的制备，通过控制合成体系的各组分的比例、缓冲体系、反应时间、温度等实验因素在种子银纳米簇的外层还原出“金-银”纳米复合层。探讨复合纳米材料的尺寸、形貌对传感器的性能影响；b）复合纳米材料的表征：通过紫外可见分光光度计、荧光仪、高分辨透射电子显微镜等手段对材料的形貌、组成进行表征。
2）DNA为模板制备的“金-银”纳米复合材料的初步应用：选择环境有毒污染物汞离子作为模式研究对象，利用汞离子对胸腺嘧啶的特异结合能力形成“T-Hg2+-T”复合结构，进而拉近不同DNA链上的复合纳米材料的距离，通过表面等离子共振技术进行灵敏分析检测。
预期成果：
1）成功制备出DNA为模板的“金-银”纳米复合材料，并对其化学性能进行全面测试表征，并进一步进行初步应用研究。
2）通过该项目的开展，能够培养具有坚实的化学、生物等多学科理论、实践基础，且具有独立实验操作技能、能够协助解决\发现科研问题的优秀大学生。
3）提交相关研究报告，在核心及以上杂志发表文章一篇或者申请专利一个。
    

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
为了本项目能够更好的顺利开展，预计需要学生4-6人。

专业学习背景：化学、材料、生物相关专业。

具体要求：1、勤奋刻苦，对科学研究有兴趣并具有较强的主动学习能力；

          2、课余时间相对较多，以便更好的推动实验进度；

          3、做事认真仔细，动手能力强，责任心强。


	题目名称
	具有产胞外多糖特性乳酸菌的应用研究
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	李超
	食品工程与生物技术
	讲师
	lichao_ch@163.com
	13820764173

	项目研究内容
乳酸菌胞外多糖（exopolysaccharides, EPS）是乳酸菌在其生长、代谢过程中分泌到细胞外的荚膜或粘液多糖，不仅具有改善乳制品质地如粘稠度，持水率和口感外，还具有许多潜在的生理活性功能，如抑菌、抗肿瘤、降血压、免疫调节等。目前，欧美部分国家（如法国、荷兰等）已禁止向发酵乳制品中添加植物源或动物源增稠剂。因而，具有产胞外多糖特性乳酸菌的研究引起广泛的关注。
1. 研究内容
本项目研究拟采用具有优良产黏及合成EPS特性的菌株为分离自我国西藏传统乳制品发酵剂藏灵菇（Kefir粒）中的、具有独立自主知识产权的马乳酒样乳杆菌（Lactobacillus kefiranofaciens）ZW3菌株；而目前只有日本及欧洲少数国家分离得到马乳酒样乳杆菌。本项目研究将对该菌株与传统乳制品发酵菌株保加利亚乳杆菌（Lactobacillus delbrueckii）及嗜热链球菌（Streptococcus thermophilus）进行复配发酵，分析其对发酵乳品质的影响。
2. 需做的主要工作
(1) 产EPS乳酸菌对发酵过程中pH及酸度的影响。
(2) 产EPS乳酸菌对发酵乳品质的影响（活菌数、粘度、乳清析出率、风味物质、质构特性、有机酸含量）。
(3) 产EPS乳酸菌对发酵乳保藏期品质的影响（pH、酸度、活菌数、粘度、乳清析出率、风味物质、质构特性、有机酸含量）。
3. 预期成果成效
(1) 使学生充分了解及掌握乳酸菌发酵的相关技术，提高学生的动手能力。
(2) 发表中文核心期刊论文一篇。   



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
(1) 学生人数：6-8 人；
(2) 年级：12 级(1-2 人)、13 级（2-3 人）、14 级（2-3 人）
(3) 本项目主要针对食品科学与工程及食品生物技术相关专业的学生。


	题目名称
	乳糖酶的基因克隆与表达
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	王艳萍
	食品学院
	教工
	ypwang@tust.edu.cn
	13821571869

	项目研究内容
研究内容

牛奶是最好的天然食品。它含有人体必需氨基酸、脂肪、碳水化合物及多种矿物质和维生素。牛奶中含糖量约为5.0%,其中99. 7%主要是乳糖。缺乏乳糖酶的人群，乳糖无法在小肠内水解，症状轻微时可引起腹胀、胃痛、腹泄等不适症状，严重时会造成营养摄入失调，此即为乳糖不耐受症。

β-半乳糖苷酶，简称乳糖酶，广泛存在于植物、真菌以及动物肠道细菌中。该酶水解乳糖的糖苷键，分解乳糖为半乳糖和葡萄糖，或发生转糖苷作用生成低聚半乳糖。乳糖酶主要用于生产低乳糖牛奶以缓解乳糖不耐受症，近年来其在保健食品——低聚半乳糖生产领域的应用也备受关注，市场需求逐年扩大。因此，对乳糖酶的研究不仅具有理论意义，还有巨大的社会价值和经济效益。

乳酸菌来源的乳糖酶为中性乳糖酶，其最适温度介于40℃~60℃之间，可满足乳制品生产的要求。同时，乳酸菌是人体肠道益生菌，为GRAS菌株，符合食品安全的要求，所以乳酸菌来源的乳糖酶可直接应用于食品加工，降低了生产成本。

本研究主要是将一个编码异源二聚体乳糖酶蛋白的重叠基因在真核系统中进行表达。通过PCR技术，从实验室自行分离的一株产乳糖酶的马奶酒样乳杆菌ZW3中克隆得到乳糖酶基因，命名为LacLM。LacLM全长2784 bp，编码948个氨基酸(包括大小两个亚基)，无信号肽序列。经过序列比对分析，确定其是属于糖基水解酶第2家族的乳糖酶基因，与Lactobacillus helveticus H10 相似性达到82%。将 LacLM 分别在大肠杆菌BL21(DE3)和毕赤酵母GS115中进行异源表达，经过纯化后对酶活力及酶学性质进行检测和分析。选取高表达乳糖酶的重组酵母菌株在摇瓶中对其进行培养条件的优化，在5 L发酵罐中进行扩大培养，经过超滤，离子交换层析，凝胶过滤层析等纯化步骤去获得纯度较高目的蛋白。

2 主要工作

2.1 乳糖酶基因LacLM的序列分析

将LacLM的氨基酸序列通过NCBI的GenBank数据库搜索比对。利用SignalP软件对基因中的信号肽进行预测，利用VectorNTI 10.0进行对基因序列的基本特征进行分析(如RBS位点、理论分子量、等电点等),利用在线工具NetNGly 1.0 server对基因序列中潜在的N糖基化位点进行预测。

2.2 乳糖酶基因的克隆及原核表达

以实验室保存的菌株ZW3基因组DNA为模板,PCR扩增获得乳糖酶基因LacLM全长并分别在两端加上酶切位点BamH I 和Xho I，与用同样两种酶切后的表达载体pET30a连接，构建出表达载体pET30a-LacLM经IPTG诱导后在大肠杆菌BL21中进行表达。

2.3 原核表达乳糖酶的纯化及酶学性质的测定

应用Ni柱吸附目标蛋白乳糖酶，用不同咪唑浓度的洗脱液梯度洗脱，收集洗脱液进行SDS-PAGE变性凝胶电泳检测。利用邻硝基苯酚-β-D半乳糖苷(oNPG)作为底物，测量乳糖酶活力。酶活力单位定义:一个酶活单位(U)即在pH7.0，50℃条件下每分钟分解1 nmol oNPG所需的酶量。

2.4 乳糖酶基因LacLM在毕赤酵母中的表达

由于原核表达的蛋白稳定性较差,尝试将大小亚基在真核生物毕赤酵母中进行表达，并研究其酶活性。巴斯德毕赤酵母表达系统是目前研究最成熟且更适合于工业化生产的真核表达系统。本研究中分别将编码LacLM的大小亚基的基因从pET30-a载体中，单独克隆出来。根据共表达策略，重新构建含有大小亚基编码基因的表达载体pPIC9-LacL (含大亚基)和pPIC9-LacM(含小亚基)，在此基础上,根据基因串联表达策略、表达盒串联策略，构建不同的重组表达载体pPIC9-LacLMBS(基因串联)和pPIC9-LacLMEBS (表达盒串联)使乳糖酶基因在毕赤酵母中高效表达,并具有生物学活性 。

2.4.1 根据共表达策略设计引物进行基因扩增并构建载体

以pET30a-LacLM为模板，PCR两个片段替换酶切位点，扩增产物回收后,经各自内切酶消化后，与经相同酶切位点消化的表达载体pPIC9连接，转化到克隆载体中提取质粒。得到了重组表达质粒pPIC9- LacL、pPIC9- LacM。

2.4.2根据大小亚基二聚体串联策略设计引物进行基因扩增并构建载体

设计引物用于从重组表达载体pET30a-LacLM中分别扩增出线性化的大小亚基的片段LacL和LacM，在两片段间有24bp的碱基重叠做为连接桥(linker)，连接桥编码KeX2蛋白酶的氨基酸序列识别位点。PCR扩增产物回收后，使用Over-lap PCR得到的融合蛋白。回收融合蛋白片段，经与2.4.1相同的酶切连接方法，得到了重组表达质粒pPIC9-LacLMBS。

2.4.3根据表达盒串联策略设计引物进行基因扩增并构建载体

设计引物用于从重组表达载体 pPIC9- LacL和pPIC9- LacM中分别扩增出线性化的含有大小亚基的片段A (pPIC9中包含复制子和抗性基因的部分)和表达盒片段B (启动子-大亚基-转录终止区)和表达盒片段C (启动子-小亚基-转录终止区-HIS4-3’AOX1)。PCR扩增产物回收后，得到三条两两重叠的片段A、B和C，使用无缝重组克隆试剂盒对三条片段进行重组，无缝重组的原理利用引物片段N端或C端的重叠部分作为同源臂，在重组酶的作用下发生重组，从而进行融合连接。连接产物转化到克隆载体，挑取阳性转化子，验证后获得重组表达载体pPIC9-LacLMEBS。

2.4.5 酵母电转化

从重组大肠杆菌中提取重组质粒载体，单酶切进行消化，取线性化质粒6 ug电击转化毕赤酵母GS115感受态细胞，将转化子在复苏培养基中孵育2h后涂布在MD平板上，静置培养2-3天，待单克隆菌落长出，挑取阳性转化子进行验证。

2.5 高表达重组酵母菌株的发酵培养与蛋白纯化

选取高产乳糖酶的重组酵母菌进行发酵培养。对其发酵产物进行纯化。

2.5.1 高产乳糖酶的重组酵母菌培养条件的单因素优化

对培养基成分（碳源、氮源、生长因子等），培养基初始pH，转速，培养温度，培养时间，甲醇添加量，诱导时间等进行摇瓶水平的优化。

2.5.2 高产乳糖酶的重组酵母菌培养条件的正交试验

在单因素实验的基础上，考虑各因素之间的交互作用，设计正交实验表进行正交实验，找出最优发酵条件。

2.5.3 高产乳糖酶的重组酵母菌5L发酵罐扩大培养

在摇瓶优化的基础上，在5L发酵罐中扩大培养，流加甲醇诱导乳糖酶表达，通过溶氧电极和pH电极实时监测通气量及pH变化，通过补料及调节pH使菌体生长旺盛，乳糖酶产量提高。

2.5.4 蛋白中空纤维纯化、离子交换层析、凝胶过滤层析纯化蛋白

离心，收集发酵液，分别采用6kDa和60kDa的中空纤维超滤膜超滤，收集大于6kDa、小于60kDa的超滤液，通过离子交换柱，收集洗脱液再经过凝胶过滤柱纯化，即得纯度较高的蛋白。

2.6 真核表达乳糖酶LacLM酶学性质测定

测定酶比活力、最适pH、pH稳定性、最适温度、热稳定性、金属离子和化学试剂对乳糖酶酶活的影响、乳糖酶Vmax和Km的测定。

预期成果

(1)确定乳糖酶基因的克隆、表达工艺条件；

(2)提供一定的乳糖酶不同纯度的样品；

(3)提交相关研究报告，申请专利一个，或发表一篇研究论文。    


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：4人

年级：大三

专业：生物技术或食品科学

所需相关业务能力：良好的学术精神、创新精神、团队合作精神、独立思考解决问题的能力、具备基本实验操作技能


	题目名称
	GC-MS法测定海水中半挥发性有机物
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	刘金玉
	实验室与设备管理处
	教工
	niuniuma_ji@126.com
	13821958468

	项目研究内容
1.   研究内容：
气相色谱-质谱联用仪广泛应用于复杂组分的分离与鉴定，对沸点较低（一般< 500 oC）,相对分子质量较小（一般低于400）并且热稳定性好的有机化合物可实现定量与定性分析。本校许多科研项目都需要借助气质联用仪来进行相关检测分析，因此增强老师和学生的相关实验技能对我校科研能力的提升会有所帮助。当前环境问题是学生比较感兴趣的问题，因此结合仪器特点，本课题选择的题目是GC-MS法测定海水中半挥发性有机物,不仅锻炼了学生的动手能力，普及了大型仪器的基本常识，也能使学生形成基本的科研思维能力，并且对环境问题具有初步的了解。该项目研究的主要内容有：（1）熟悉气质联用仪的使用原理及操作方法 （2）优化前处理方法及实验条件（3）建立科学合理的测定海水中半挥发性有机物的方法；（4）结合色谱图和质谱图，对样品进行定量和定性分析，得到准确可靠地实验数据。
2. 需做的主要工作：
（1）查阅文献，了解相关海水中有机物的测试方法；（2）给学生讲解仪器的基本原理，使学生能够独立操作仪器；（3）优化前处理方法，研究不同的实验条件对实验结果的影响；（4）建立海水中半挥发性有机物的测定方法，学会通过质谱图对未知物进行定性，并进行定量；（5）练习数据处理，并整理成实验报告。
3. 预期成果
（1）学生了解仪器原理并可进行独立操作 （2）学生学会建立海水中半挥发性有机物的测定方法（3）学生熟练进行数据处理，建立标准曲线，分析质谱图，得到实验结果 （4）发表论文一篇。  



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
3. 学生人数：5-8名，年级：一二三年级本科生

4. 专业: 针对食品、生物和环境化工相关专业的学生

5. 所需相关的业务能力: 责任心强, 实验细心, 动手能力强, 并对本课题感性的同学



	题目名称
	食品中六种常见防腐剂的同时检测技术研究
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	周家萍
	实验室与

设备管理处
	教工
	zhoujiaping@tust.edu.cn
	60601355

	项目研究内容
   “民以食为天，食以安为先”，食品是人类存活所必需的物质条件，食品工业与人类生命健康息息相关。随着社会的进步、生活水平的提高以及健康意识的加强，人们对食品安全问题也越来越关注与重视。我国有关食品添加剂的法律法规主要为《食品添加剂使用卫生标准》和《食品添加剂卫生管理办法》，对食品防腐剂的使用等有明确规定要求。严格遵照该标准，合理、合法地使用防腐剂，不仅能有效抑制食品腐败变质，减少各种食品污染的威胁，还会最大程度降低食品防腐剂对人体的不良影响。然而，若在食品中添加过量或非法的防腐剂则可能对人体产生副作用，甚至危害人体健康。
近年来，一系列由食品防腐剂引发的安全事件层出不穷，已给人们敲响了警钟。食品防腐剂的检测研究已成为当代热点。本研究针对目前市场出现问题较多的六类食品防腐剂，充分利用现代分析仪器和技术，发展了多种食品防腐剂的样品前处理和检测方法,并成功应用于多种实际样品的分析测定中。本研究对于建立食品防腐剂的检测标准,确保食品防腐剂的合理使用,保证食品工业的又好又快发展,促进人民群众身体健康都具有重要意义。
1、 食品防腐剂的概述
食品防腐剂属于食品添加剂的一种，主要作用是抑制或延缓由微生物引起的食品腐败变质，从而有效延长食品流通和保存期。根据我国的《食品添加剂使用卫生标准》内容，食品防腐剂规定为第 17 类食品添加剂，表 1 为我国食品防腐剂的分类及常见防腐剂。
表 1 食品防腐剂分类
Table1 Food preservative classification

类别
名称
化学防腐剂
酸型防腐剂
苯甲酸、山梨酸、脱氢醋酸、柠檬酸、乳酸等
酯型防腐剂
对羟基苯甲酸酯类、抗坏血酸棕榈酸酯类
无机盐类防腐剂
亚硫酸、二氧化硫、硝酸盐及亚硝酸盐类等
天然防腐剂
动物源防腐剂
溶菌酶、壳聚糖、鱼精蛋白、蜂胶
植物源防腐剂
果胶分解物、香精油、琼脂低聚糖、茶多酚
微生物源防腐剂
纳他霉素、乳酸菌链球菌素、曲酸、聚赖氨酸
1.1 苯甲酸及其钠盐
苯甲酸又称安息香酸，为无色或白色鳞片状或针状晶体，略微有苯甲醛气味，易溶于乙醇、乙醚、苯、氯仿等有机溶剂，微溶于水。
苯甲酸及其钠盐是使用较早的一类酸性食品防腐剂，其防腐原理为：使微生物细胞的呼吸系统发生障碍，阻碍细胞膜的正常生理作用，抑制微生物体内的酶活性，破坏微生物的正常代谢；在酸性条件下，苯甲酸及其钠盐可有效抑制霉菌、酵母和细菌活性。
《食品添加剂使用卫生标准》（GB2760-2011）包含的条款中详细规定了食品中苯甲酸及其钠盐的使用范围和使用限量，详情见表2。
表2 食品防腐剂苯甲酸及其钠盐的使用范围及其使用限量
Table 2 Food preservatives benzoic acid and sodium benzoate using range and its utilization

防腐剂
食品名称
最大使用量（g/kg）
备注
苯甲酸及其钠盐
benzoic acid,sodium benzoate

CNS 号 17.001,17.002

INS 号 210,211

碳酸饮料
0.2

以苯甲酸计
配制酒(仅限预调酒)

0.4

蜜饯凉果
0.5

复合调味料
0.6

除胶基糖果以外的其他糖果；果酒
0.8

风味冰、冰棍类；果酱（罐头除外）；腌渍的蔬菜；调味糖浆；醋；酱油；酱及酱制品；半固体复合调味料；液 体 复 合 调 味 料 （ 不 包 括12.03，12.04）；果蔬汁 （肉） 饮料 （包括发酵型产品等）；蛋白饮料类；风味饮料（包括果味饮料、 乳味、 茶味、 咖啡味及其他味饮料等）；茶、咖啡、植物饮料类
1.0

胶基糖果
1.5

浓缩果蔬汁（浆） （仅限食品工业用）
2.0

1.2 山梨酸及其钾盐类
山梨酸又称花楸酸，为白色针状晶体，易溶于乙醇、乙醚等，不溶于水；性质稳定，见光、热不易分解，但长期暴露在空气中则易因氧化而着色。
山梨酸及其钾盐是当前市场上最常用的酸性食品防腐剂，防腐原理为：有效抑制微生物体内脱氢酶循环系统，从而抑制微生物代谢，达到防腐作用。在酸性介质中，对霉菌、细菌、酵母菌和部分杆菌生长发育有良好的抑制作用，防腐效果明显高于苯甲酸类，且有效稳定，不影响食品的外观和使用价值。山梨酸是一种国际公认的安全高效防腐剂，毒副作用远低于苯甲酸类防腐剂，甚至不及同等量的 Vc 和食盐，对人体不会产生致畸和致癌作用，故已成为许多国家的首选防腐剂，但过度摄取也会影响人体健康。
《食品添加剂使用卫生标准》（GB2760-2011）包含的条款中详细规定了食品中山梨酸及其钠盐的使用范围和使用限量，详情见表 3。
表 3 食品防腐剂山梨酸及其钾盐的使用范围及其使用限量
Table 3 Food preservative sorbic acid and its potassium salt range of use and its utilization

防腐剂
食品名称
最大使用量（g/kg）
备注
山梨酸及其钾盐类
sorbic acid，potassium sorbate

CNS 号 17.003,17.004 INS 号 200,202

熟肉制品；预制水产品（半成品）
0.075

以
山
梨
酸
计
葡萄酒
0.2

配制酒
0.4

风味冰、冰棍类；经表面处理的鲜水果；蜜饯凉果；经表面处理的新鲜蔬菜；腌渍的蔬菜；加工食用菌和藻类；酱及酱制品；胶原蛋白肠衣
0.5

果酒
0.6

干酪；氢化植物油；人造黄油及其类似制品 （如黄油和人造黄油混合品）；果酱；腌渍的蔬菜（仅限即食笋干）；豆干再制品；新型豆制品 （大豆蛋白膨化食品、大豆素肉等）；除胶基糖果以外的其他糖果；面包；糕点；焙烤食品馅料及表面用挂浆；风干、烘干、压干等水产品；其他水产品及其制品 （仅限即食海蜇）；调味糖浆；醋；酱油；复合调味料；乳酸菌饮料
1.0

胶基糖果；其他杂粮制品 （仅限杂粮灌肠制品）；方便米面制品 （仅限米面灌肠制品）；肉灌肠类；蛋制品（改变其物理性状）
1.5

浓缩果蔬汁（浆） （仅限食品工业用）
2.0

饮料类（14.01 包装饮用水类除外）
0.5

以山梨酸计，固体饮料按冲调倍数增加使用量
果冻
0.5

以山梨酸计，如用于果冻粉，按冲调倍数增加使用量
1.3 丙酸及其钠盐、钙盐类
丙酸为无色液体，具有挥发性。丙酸盐主要是指丙酸钙、丙酸钠、丙酸锌、丙酸钾、丙酸铵等，多为白色颗粒或粉末，无臭或稍有异臭味，溶于水。
丙酸是世界上公认的最经济实惠、 安全有效的食用性防腐剂，较常用的丙酸盐有丙酸钙、丙酸钠等。丙酸钙对各种霉菌、需氧芽孢菌、革兰氏阳性菌有较强的抑制作用, 对能引起发粘的枯草杆菌效果尤为显著, 对防止黄曲霉素的产生有特效。在食品中主要用于面包、糕点类食品, 其离解常数较低, 不会影响其正常发酵。丙酸钙与丙酸钠常用于面粉制品发酵防杂菌和乳酪制品防霉等, 较多用于西式糕点, 常以丙酸钙粉末或浓的水溶液同面粉和酵母一起混合做面包, 可以补充食品中的钙质。
表 4 食品防腐剂丙酸及其钠盐、钙盐的使用范围及其使用限量
 

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
人数：6名—8名

年级：大二年级本科生及其以上

专业：食品生物相关专业

业务能力：对专业有浓厚的兴趣，具备一定的食品生物专业基础，责任心强，思维敏捷，动手能力强，，并对本课题感兴趣的的优秀学生。


	题目名称
	汽车单片机实验板的设计与开发
	题目类别
	仪器设备开发类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	孙涌
	应用文理学院
	教工
	sunyong@tust.edu.cn
	13672042731

	项目研究内容
项目内容：
本项目的研究目的是为了培养学生项目实践能力和工程项目开发能力的。实验板的设计和开发从三个角度入手。第一实验板可完成固有的实验项目，包括汽车转向灯控制实验、汽车直流发电机正反转控制、模拟车轮速度控制实验、车内传感器三个实验，共计LED灯模块、中断功能、发电机模块、传感器模块、数码管模块、温度传感器模块按键模块、红外发送接收模块等。第二实验板单片机设计有外接引脚，可进行其它的控制项目开发使用。第三设置独立烧写模块，可以进行单片机程序烧写使用。
本项目设计中先进行需求分析，其次设计功能模块和电路，第三按照电路设计焊接样板，编写标准实验的程序代码，烧写程序验证设计结果。本实验板设计的重要观点是希望通过一个实验板的使用，使学生即能完成课程学习的相关实验需要，也能根据自己需求进行其它项目的开发使用。实现一板多用，提高学生实践能力和研发能力。
拟达到的目标：
本项目的设计目标是为了丰富原有的汽车电工电子实验箱的功能，也为了满足课程教学的需求，在不增加大量实验设备的前提下，通过设计一个汽车单片机实验板，以汽车电工电子实验箱为操作平台，将专业课程的单片机技术和汽车电子控制技术通过实验板的实验进行结合，培养学生课程知识综合运用能力、实践操作能力、创新研发能力。
预期成果：
本项目的成果预期达到五个要求，第一通过设计、论证、制作出满足项目设计要求的实验设备；第二按照项目设计要求完成实验报告；第三根据实验和课程要求编写基础的实验指导书；第四完成实验设备软件检测报告一份，第五发表论文一篇。学生通过本实验设备可完成课程学习中的实践环节，同时可以培养课程知识综合运用能力和工程开发能力。
结题形式：
本项目预计结题形式为完成整个项目设计的实验报告一份；满足项目设计功能的汽车单片机实验板样板一块，发表论文一篇，设备软件检测报告一份。
  

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加项目设计开发的学生应在5-10人之间，以汽车服务工程专业的大一和大二学生为主，要求学生具备基本的电路知识和汽车电子控制的基本知识，同时掌握C语言编程的基本能力。在项目过程中可学习汽车电路设计和开发的能力、单片机应用和编程能力、电子设备的焊接与制作能力。

	题目名称
	声波多普勒效应教学演示仪
	题目类别
	仪器设备开发类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	孔林涛
	理学院
	教工
	klt8341@tust.edu

.cn
	18920203117

	项目研究内容
声波多普勒效应在航空、交通、医学和气象学等领域有着广泛的应用，是大学物理教学中的一项重要内容。教学中该项内容是教学难点，学生容易出现理解上的困难。本项目通过研制一种声波多普勒效应演示仪，在课堂上演示声波的多普勒效应，可以生动形象的把多普勒效应展示出来，能够增强学生的学习兴趣，有助于学生对原理的理解。
需要制作可变频声源，通过调频的方法，在人耳听力范围内找到多普勒效应最佳频率值，制作PCB电路板，焊接组装并进行最终测试。学生需要学习并掌握单片机基本原理及C语言编程方法，学习基本电路设计，掌握PCB电路板的设计与制作，能够利用编程的方法，产生不同频率音频信号。
成果包括三种形式：

1.制作声波多普勒效应教学演示仪样机；

2.完成相关的实验报告；

3.发表研究论文一篇。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
大学二年级及高年级学生，参加人数5人，专业理工科类学生均可参加。


	题目名称
	土豆去皮机
	题目类别
	

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	董乃瑞
	机械工程学院
	实验班学生
	1701276@qq.com
	15022333151

	项目研究内容
土豆去皮机的设计理念主要根据高速转动的物体具有动能，适当调整转动速度，就可以利用这种动能使土豆去皮，类似除草机的工作原理。

我们在设计土豆去皮机时，前期做过验证性实验，在实验过程中，高速旋转的毛刷能够将土豆皮去除干净。我们设计的技术路线图是：

在前期调研的基础上，对土豆去皮机的原理进行进一步的深入优化设计，使其结构更加简单。

小组成员利用UG绘图软件绘制去皮机的机械设计图，并绘制主要零部件加工图。

设计控制电路，制作控制电路板。

购买所需材料，根据设计图制作去皮机所需的主要零部件。

在所有零部件加工好后，对整机进行装配调试。

样机进行测试，对发现的问题进行改进。

我们的目标是制作出一台实用的土豆去皮机样机。该机器可供于学校食堂、饭店等土豆去皮量比较大的单位使用。该机器应具有实际应用价值，能够比人共去皮效率更高，去皮效果更好。

本项目的预期成果为

制作完成土豆去皮机样机一台。

提交制作过程的实验报告。

争取申报专利一项。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
需要学生3-5人，机械类专业，卓越人才实验班同学均可参加。



	题目名称
	实用类简易自动帐篷
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	何昌杰
	机械工程学院
	普通班学生
	1312768102@qq.com
	18822686107

	项目研究内容
研究视角：

1. 蜗杆蜗轮传动：蜗杆传动由蜗杆和蜗轮组成，一般蜗杆为主动件。传动平稳，无噪音。有自锁性。手摇蜗杆为原动件实现传动，并可间歇运动。

2. 齿轮机构的设计与应用，通过齿轮机构传递动力。

3. 死点位置的应用：　当从动件上的传动角=0 ，驱动力对从动件的有效回转力矩为零，这个位置称为机构的死点位置，也就是机构中从动件与连杆共线的位置称为机构的死点位置。 我们组通过滑轮带动杆移动到死点位置后实现固定。

  研究方法：

  1.理论联系实践，结合日常生活体验，进行人性化设计。

  2.分离每一个技术环节，让每一块的运动可以实现，再考虑整体。

  技术路线：

    通过手摇摇柄，使其周期转动便可一步步将帐篷摇起，通过手摇涡轮蜗杆和齿轮的传动及各杆的铰接和曲柄滑块的连接等机构实现帐篷的自动搭建。

     我们组主要是将帐篷分为两个部分,如右图为帐篷 简图，下面一部分的形状是长    方体形的，由八根杆组成，1、2、3、4、9、10为两根杆铰接而成，其中9、10杆为弯杆，弹性好，a为两根杆的铰接处；5、6、7、8为套杆，可伸缩,底部装轮。                                                                 三根钢丝b、c、d可使5、7、8杆下端的轮定轨迹运动。                a      10

下面以6、2、8杆的支起过程为例讲述帐篷的成型过程。                                                 

                                                        1        2

                                                                    9     3 

     开始时6、2、8杆竖直放在一起，通过摇杆带动                  4

 曲柄滑块8杆延钢丝平动，到达固定位置的时候，将滑轮                         8  

 锁死，由于2杆由两根铰接的杆组成两杆绕铰接点转动     5      6        7

 直到2杆达到水平位置。同理，6、1、5杆和6、9、7                    d

 杆也是这样搭起来的，由于6、2、8杆和6、1、5杆

 以及6、9、7杆是同时搭建成的，所以3、4、10杆也会同时    b       c      

 搭起，这样再加上布，这个帐篷就搭起来了。

    重要观点：

    实现整体同步,进行图纸设计，并计算尺寸。计算三个轮的运动轨迹和路程；计算齿轮间及齿轮与涡轮的配合间隙；计算杆所承受的压力。

    根据经济性、轻便性选购材料。1、2、3、4、5、6、7、8杆要用硬质杆，同时重量不能 太大。9、10用弯杆，弹性要好；齿轮和涡轮蜗杆要尽量用标准件。

   后期检验其可行性,调整与改良。进行实地考察，与普通帐篷做比较做出局部调整，使其更稳定，更便于使用。 

   应用价值：

1. 可用于户外出行，野营露宿。

2. 可以实现帐篷的自动搭建，不用担心能量来源，更加绿色环保节能。

  3. 具有实用性、经济性和便捷性。内部空间大，不需要掌握搭建技巧，携带方                                        

便，操作简单。

  4.尤其是在与充气帐篷相比时，它具有直立性能好，稳定性高，固定杆采用性能套杆可以加大帐篷的高度，使底部更稳，充气帐篷的适用范围更广，可以通过底部的固定装置把帐篷固定在不同的地形上；内部空间大，有利于安装一些设施，根据人性化设计帐篷内部，可适当增加一些东西，比如照明灯，防蚊帐等。还可以在其中晾晒衣服或进行烧烤和一些娱乐活动等等，帐篷布料最好用防晒的太阳伞一类布料，平时不用时，可以把四周的布拆卸下来，当做一把大的遮阳伞用。最重要的一点是，它可以不用提供气源，更省事儿。

预期成果成效：1.可以实现帐篷的自动搭建，不用担心能量来源。

          2.具有实用性、经济性和便捷性。内部空间大，不需要掌握搭建技巧，携带方便，操作简单。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：5人；     年级：2012级；

     专业：机械设计制造及其自动化（机械电子工程）

     所需的相关业务技能：1.掌握相关材料的机械性能；  2.掌握误差分析技能；

                         3.了解机构运动的相关知识；  4.掌握帐篷的有关知识。




	题目名称
	小型四足物料搬运机构
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	朱志升
	   机械电子工程   学生
	实验班学生
	1241106875@qq.com
	18322693046

	项目研究内容
研究内容：

     本项目拟采用机械的三大机构（连杆机构、凸轮机构、齿轮机构）及  

  动力控制机构行走，实现搬运小型物料的能力。

     拟采用齿轮机构带动机构运动，连杆机构进行传动，凸轮机构实现

  机构的自动卸货能力。通过三大机构与动力控制实现机构的搬运能力。

     所用典型机构

         1.连杆机构的设计与应用，通过连杆机构进行四足之间的传动

         2.凸轮机构的设计与应用，实现四足搬运机构的自动卸货能力

         3.齿轮机构的设计与应用，原动件通过齿轮机构传递动力      

需做的主要工作： 

         1.原动机构的选择

             2.设计出四足搬运机构的整体结构

             3.应用机械原理所学知识设计四足搬运机构的三大组成机构

             4.ug等三维软件制图，加工各个零部件

             5.进行各零部件的组装

             6.加上动力控制元件，调试机构的基本行走

             7.优化小型物料结构设计，进行综合调试

     预期成果:

             1.制作成品

             2.编写相关技术文件          

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：4人

年级：12级本科生

专业：机械电子工程实验班专业

所需相关业务能力： 

          1.机械原理的相关知识

          2.ug等三维软件制图能力

          3.加工小型零件

          4.组装机械各个零件

          5.原动件的选择



	题目名称
	多功能薄板折弯机
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	辛延征
	机械工程学院
	普通学生
	592702035@qq.com
	18622966880

	项目研究内容
通过对钢板、铝板等板材的折弯性能进行实验探究，总结出一系列的板材折弯条件以及其影响因素。利用机械原理和机械设计的理论知识，通过实验探究，总结数据，分析原因，优化结构，试制出一台能适应多种板材,弯折角度可调，弯折效果较好的且具备一定的钣金能力的折弯机。

对弯折的板材无损伤，弯折后的零件有较高的强度，克服弯折过程中剩余较强的残余应力。大大提高了学生和老师在制作过程中的加工效率，解决了对钣金零件加工困难的问题，同时也增添了学校的机械基础实验设备。

制作出样机一台，并写出说明书，完成实验报告一份。参加各项比赛的老师和同学不再需要去找外厂加工一些钣金部件，自己就可以利用折弯机制作。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
机械学院的汽车专业和过程控制等4－5名大二大三年级学生，有创新精神和团队合作意识，吃苦耐劳，有较强的动手能力。具备一定的机械设计能力和机加工基础，能熟练使用AUTOCAD及UG等绘图软件。



	题目名称
	多功能地面清洁车
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	杨书义
	机械学院
	实验班学生
	1129204420@qq.com
	18322695680

	项目研究内容
研究内容：

1. 清洁车可以清扫地面垃圾，灰尘。

2. 清洁车可以向地面均匀洒水，且可以控制洒水的量。

3. 清洁车可以清除走过路面上的积水，收集来的废水自动倒入清洁车自来水箱里。

4. 以上三个功能可以自由转换。

需做的主要工作：

1. 学习好机械设计原理，机械制造基础，材料力学等基础专业课程。

2. 学习好CAD,UG制图软件。

3. 清除清洁车运动，功能转换等原理，设计清洁车基本构架。

4. 购买所需材料，制作组成部件，组装实物模型。

预期成果：

清洁车可以高效清除路面上的垃圾，灰尘和积水。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
人数：4人

年级：2012级

专业：机械电子工程实验班

所需业务能力：机械制图基础，机械制图，机械制造基础等专业课程理论学习的很好，很好的探索创新能力，很强的学习能力，一定的机械设计能力，很好的动手实践操作能力。



	题目名称
	基于ZigBee技术可穿戴式心率变异性检测与分析
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	张佳鑫
	电子信息与自动化学院
	普通班学生
	zjx@mail.tust.cn
	18322694476

	项目研究内容
1、项目内容

本课题旨在研究基于低功耗通信技术ZigBee无线传输，由心率传感器对心率进行信号和数据的采集，然后主控芯片对数据进行处理、分析和显示。
通过编写在PC平台上的上位机，测量连续出现正常心搏间期之间的变异数，再通过温度传感器对温度进行采集，陀螺仪加速计对机体运动情况进行综合分析处理，即可了解心率变异性，将远程采集到的数据进行读取显示，能够基本做到被监护者的心率变化信息，同时将数据进行处理，建立危情预警机制，使监护人员能及时的采取相应的措施。

本项目将嵌入式系统开发、物联网无线传输、算法设计、心血管疾病生理病理学、人体生理学等学科相结合，具有较高的研究价值。
2、技术路线

3、拟达到目标

检测与收集人体基本生理信息，在PC机上开发高效、实时的数据处理算法，并发表论文。
4、预期成果

   功能上检测装置能稳定运行，检测收集人体基本生理信息，在柔性显示屏上显示相关波形和心率等数据，并且在PC机上开发高效、实时的数据处理算法。

   整个机械构型使人穿戴起来舒适，外观美观，体积尽可能缩小，方便耐用。

实物装置，并撰写论文

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：4—6人。

年级：2012级通信专业、测控专业、机械电子专业、过程装备与控制工程专业。

相关业务能力：

1、 相关论文和技术报告的收集整理。

2、 对项目中各类传感器的驱动，以及对低功耗主控芯片嵌入式开发有相关经验。

3、 熟练应用Matlab对各类数据模型进行建模和分析。

4、 能够应用LabVIEW进行模拟仿真。

能够自行设计电路并绘制PCB。



	题目名称
	智能空气净化加湿器
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	殷晓航
	电信学院
	普通班学生
	1209881400@qq.com
	18222933970

	项目研究内容
本产品采用嵌入式系统，将传统的加湿器与空气净化器相结合，根据使用者的要求自动调节湿度并进行净化。 使用者只需将空气质量要求、湿度要求输入，本产品自会为您净化出清新的空气。该产品体积适中，适用于家庭、办公室、公共场所。
本产品将空气加湿器和空气净化器相结合，并安装PM2.5传感器和温湿度传感器，采用单片机作为控制器，自动检测空气中的湿度及微小颗粒浓度，将数据反馈到中央处理器，通过液晶显示屏输出数据。即可按照用户的操作直接控制，也可以按照设定的算法自动控制，实现自动调节湿度，并进行空气净化。在保持健康的同时能够维护身体肌肤的水润。
研制出高性价比的智能空气净化加湿器，并在实验室、教室、办公室进行试用，达到师生期望的结果。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数6-8人
11级1-2人，有单片机开发经验，参加过科技制作赛事
12级4-5人，成绩优良，喜欢电子制作与编程
13级1-2人，对电子制作有兴趣



	题目名称
	股票投资咨询中心的建立
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	陈永恒
	经济与管理
	实验班学生
	441462165@qq.com
	18202514377

	项目研究内容
1.成立股票投资事务所，建立一套完整的研究体系。关注大盘走向，给股民在事务所及相关网站或电话上讲解股票基础知识；股票交易指南；K线等技术分析法，以及经济周期，财政政策等基本分析法和股票实战技巧。
2.咨询中心成立以后，初级目标：在咨询中心成立的前两年内，在天津科技大学泰达校区内将达到每周提供70人次的股票投资建议及方向，在天津科技大学泰达校区内小有名气；中级目标：在咨询中心成立的3-5年内，聘请本行业专业人员来为股民提供更准确详细的股票动向，每天接待20人次的股票投资建议及方向。走出学校，走向社会；后期目标：在咨询中心成立5年之后，在整个滨海新区成为本行业领军者。

预期结果：

    有专业的咨询人员，可以提供专业的股票知识，提高股民的投资技巧。同时根据客户的需求，向客户提供分析报告和操作建议，帮助客户建立投资策略，确定投资方向。

结题形式：发表核心论文1篇。



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
人数5-10人实验班学生，具体要求联系项目主持人



	题目名称
	多种水溶性天然色素的性质比较
	题目类别
	实际应用类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	王怡龄
	食品工程与生物技术学院
	实验班学生
	conan-kong@qq.com
	13132202862

	项目研究内容
研究视角：
以天然色素在食品中应用时的受关注点作为研究视角，选择要研究的色素品种、要研究的目标性质，关键是将它们置于统一的研究体系中进行比较研究，得出具有实际应用价值和可以共享的研究结果。
研究内容：
1．根据GB 2760中允许使用的天然水溶性色素名单，选择目前生产且具有广泛应用前景的色素品种（十种以上）作为研究对象；
2．对所选色素品种的提取和纯化工艺和组成成分进行分析比较
3．研究各种色素的溶解性、色调、最大吸收波长及其受pH值的影响情况
4．研究各种色素对pH值、光照、加热温度、金属离子等模拟食品体系及加工条件下的稳定性，研究不同浓度的色素对自由基的清除作用，从而比较分析不同的天然色素的性质异同和建议应用范围。                              

5．选择一种色素或几种复配开发一种用色素调色的饮料产品。
方法和技术路线：

重要观点： 

    研究结果为生产实践中的实际需求呈现可参考的量化的数据。

应用价值：

帮助相关企业快速选择合适的天然色素品种用于食品饮料的生产，拓宽天然色素在食品等领域中的应用；开发新的产品可直接推广应用。    

结题后，提交：
1. 撰写实验报告1份；
2．发表中文核心论文1篇；
3. 一种使用天然色素调色的饮料产品及配方
帮助相关企业快速选择合适的天然色素品种用于食品饮料的生产，拓宽天然色素在食品等领域中的应用；开发新的产品可直接推广应用。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
实验班学生5-10人，具体要求联系项目主持人



	题目名称
	食品生产线中的外观残次品剔除机械系统设计
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	颜飞
	  机械工程学院  
	实验班学生
	512312199@qq.com
	  15802225957

	项目研究内容
食品生产过程中不可避免地存在外观残次品，直接影响产品的销售。目前传统的检验与剔除方式均由人工来完成，效率低且受人为因素影响大，企业难以实现科学化、数字化管理。本项目主要完成能够替代人工剔除方式的机械系统设计，提高生产效率以及产品的外在质量。

本项目主要完成“食品生产线中的残次品自动检测与剔除系统”中，机械系统装置的设计、加工及制造。机械系统设计包括：震动上料、产品排序、产品分离、产品检测系统辅助装置以及自动剔除装置等模块。

预期成果包括：完成一套物化的可推广应用的食品生产线外观残次品自动剔除机械系统样机，具有全部知识产权；申请实用新兴专利1项，发表论文1篇。



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
本项目参加人数为四人，在导师指导下进行。参与人员为机械12级卓越班成员颜飞和刘波；11级卓越班成员詹海翔与路丹丹。参与人具有自动机,机电一体化等相关方面的知识,掌握Unigraphics NX，Solidworks,AUTOCAD等绘图软件。



	题目名称
	间歇式悬臂抓取教学与实践机械车
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	洪永康
	机械工程学院
	普通班学生
	Hykgfs@163.com
	18822686045

	项目研究内容
为满足机械课堂要求，加强学生对于机械原理、机械结构的深入理解，培养学生动手实践能力，增强对机械原理的学习兴趣，通过学习及运用基础的杆机构、凸轮机构及齿轮机构，设计并制作了间歇式悬臂抓取教学与实践机械车间歇式悬臂抓取教学与实践机械车。在设计及制作的过程中不断地思考，不断地修正，积极探索，在同学们的不断努力和老师的悉心指导下，完成了设计制作过程。机械车的动力系统是由电机提供，并运用蜗轮蜗杆减速器和齿轮配合，以实现超低速大扭矩传动。凸轮和棘轮机构使小车实现间歇运动。采用半圆齿轮和其他齿轮系配合，实现小车与手臂系统运动。小车行进的过程中机械手臂保持不动，小车停止运动后机械手臂来回摆动一次并实现一次抓取动作，一个循环结束。
本项目运用连杆机构、凸轮机构、齿轮机构及间歇运动，实现教学机械车间歇式抓取运动。提高大学生自我创新能力，能熟练运用课堂理论知识，将理论转换为实际操作，进行理论的升华认知
教学机械车是由一个机械车车身、机械悬臂以及机械爪组成。机械车身由基本的车架和动力及传动装置。车架由木质结构，具有轻便，易加工等优点。动力系统由电机提供，带动减速器及减速齿轮，实现降速目的。通过凸轮机构，推动齿条带动齿轮，并运用棘轮实现机械车的单向间歇运动。机械手臂和机械爪动力由半圆齿轮传输，实现机械车、机械手臂和机械爪的系统运动。通过直齿圆锥齿轮，将水平运动转换为竖直方向，并运用链条传动，提供大扭矩传输。机械手臂运用曲柄摇杆结构，体现手臂的急回特性，并运用摇杆处于两个极限位置时，主动副与手臂的距离变化，为机械爪提供动力。机械手爪采用杆结构，运用死点位置实现抓取动作。机械车行进的过程中机械手臂保持不动，小车停止运动后机械手臂来回摆动一次并实现一次抓取动作，一个周期结束。
机械悬臂动力通过直齿圆锥齿轮，将水平运动转换为竖直方向，并运用链条传动，提供大扭矩传输。机械手臂运用曲柄摇杆结构，体现手臂的急回特性，并运用摇杆处于两个极限位置时，主动副与手臂的距离变化，为机械爪提供动力。手臂在小车停止运动后来回摆动一次，一个周期完成。
杆A做曲柄运动，杆C做摇杆运动，转角90度
[image: image1.jpg]



杆A做曲柄运动，杆C做摇杆运动，转角90度
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机械爪通过运用摇杆处于两个极限位置时，主动副与手臂的距离变化，为机械爪提供动力。机械手爪采用杆结构，运用死点位置实现抓取动作。
机械爪完全闭合到完全打开上升长度为210mm，而这个长度正是曲臂与连架杆运动到两个极限位置时的长度变化。
主要运动过程为通过提升中间点A点，运用杆机构，使两杆啮合，从而夹住物品。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：6人    年级：二年级      专业：机械设计制造及其自动化（机械电子工程）

所需相关的业务能力：ANSYS受力分析，AUTOCAD绘图技术，材料选用与配备

                    机械制造加工基础，团队合作能力


	题目名称
	无链双驱式现代环保自行车
	题目类别
	

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	陈毅
	机械学院机制专业
	普通班学生
	1439523772@qq.com
	18902098656

	项目研究内容
研究内容：无链双驱式环保现代自行车在机械结构上不同于其他普通自行车和市面已有的价格昂贵的无链自行车，亮点在于：它采用两种驱动方式——往复式驱动和回旋式驱动，使用者可以根据自己的喜好及需要选择任一种方式骑行。而且他作为一种现代自行车，配备发电及储能系统，让骑行更环保更便捷，骑行中所产生的电能将储藏在蓄电池中，一方面可供车载照明系统使用，另一方面还可做为车上配备的MP3、速度显示、时间显示等辅助系统的电源。
需做的只要工作：1设计无链机构、设计两种不同驱动机构。
                2为自行车配备发电机和蓄电池。
                3安装照明系统、液晶屏显示系统、测速系统、MP3等。
                4进行现代化美学外观设计。
预期成果成效：尽我所知，市面上还没有同类型产品，完全拥有申请专利资格，相信此款自行车的研制将推动一场自行车浪潮，“绿色环保”“双驱方式”、“现代化”将成为本车热点议题。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：5-6人

年级：大二以上（包括大二）

专业：机械电子工程、工业设计、材料成型及控制工程、模具设计制造及其自动化、机械设计制造及其自动化

所需业务能力：具有扎实的设计理论基础知识，熟练运用三维软件（如SW、pro/e、UG等）进行实物建模，能够运用电工电子学知识解决电系统设计方面的问题，能快速查找资料，其次就是具有一定的外形美学造型设计基础。



	题目名称
	远程遥控智能探测陆空两用四轴飞行器
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	窦慧鸣
	电子信息与自动化学院
	普通班学生
	790315747@qq.com
	18322694463

	项目研究内容
一、主要研究内容
在软件方面主要内容是利用UG三维软件设计一款结构简单、质量小、外形新颖，功能强大的四旋翼无人机，并利用ANSYS有限元分析软件对其结构进行优化，使其具有更好的稳定性、更大的承载能力、更小的能耗；再利用ADAMS仿真分析软件对其运动学和动力学进行分析，并搭建合理的硬件以及软件平台，研究制定适当的控制策略，利用MATLAB软件设计一个能够使四旋翼无人机自主飞行的系统，并对搭建的系统进行调试，使其能够控制四旋翼无人机实现自主飞行。
在硬件方面主要内容是对飞行器飞行姿态的控制，四轴飞行器区别于其他旋翼式飞行器的一大特点是飞行器旋翼的攻角是固定的。因此，控制四轴飞行器的飞行姿态需要通过调整四只旋翼的转速来完成，四轴飞行器实际上是一个具有六自由度的系统，但在X、Y轴上是欠驱动的。需要前进时，通过俯仰或滚动运动产生的X轴、Y轴的分力可以间接地控制X轴、Y轴方向上的平动。我们会在飞行器上安装气压计、三轴陀螺仪、三轴加速度计，气压计用来确定飞行器的飞行高度，三轴陀螺仪和三轴加速度计用来增强飞行器的姿态稳定。
然后是飞行器外围功能的实现。在飞行器的主控板上设计无线电遥控模块，实现无线遥控。设计基于wifi的无线视频传输模块，GPS+电子罗盘的导航系统，以及其他数据采集模块和太阳能采集模块。最终将飞行器采集的各种信息在上位机显示。
最后是机架的设计，机架决定了飞行器的美观性和安全性。我们将从这两个角度出发，设计一款外观漂亮、安全性高的可折叠的便携式机架。
二．国内外研究情况
国内外本项目的研究状况  

四旋翼直升机的概念很久以前就已经提出了，国外早在上世纪初期就有学者开始研究四选旋翼直升机了。国外比较系统深入的研究四旋翼直升机的主要机构有：瑞士洛桑联邦科技学院(EPFL)、澳大利亚国立大学(AUN)、美国斯坦福大学(Stanford)、麻省理工学院(MIT)、和佐治亚理工大学（GIT）等，其中具有代表性的研究成果样机有：瑞士洛桑联邦科技学院的OS4、澳大利亚国立大学的X-4 Flyer Mark、美国斯坦福大学的Mesicopter和STARMAC。瑞士洛桑联邦科技学院的OS4目前该项目已经在Matlab/Smiulink仿真环境下进行了OS4避障模型的测试,设计了避障控制器、基于位置和速度控制的5种下同避碰方法,并做了相关测试实验证明；澳大利亚国立大学的 X-4 Flyer Mark在Matlab仿真分析表明倒转四旋翼结构有利于四旋翼的稳定飞行,并具有较高的抗干扰能力；美国斯坦福大学的Mesicopter目前已经完成了试验样机在一根短垂直杆上离地起飞，STARMAC使四旋翼系统有可靠的、完全自主航点跟踪的能力,使其成为一个测试平台,具备多飞行器协同飞行水平；麻省理工学院目前该项目已完成了四旋翼对目标进行连续搜索、跟踪、多机协同和编队飞行等实验室内环境下四旋翼无人机的飞行演示,其中包括多架四旋翼对目标进行连续搜索、跟踪、多机协同和编队飞行等实验。佐治亚理工学的GTMARS是面向火星探测任务而设计的，能够自动将机构展开、自主起降。续航30min、巡航速度可达72km/h、还可以返回到找路器补充能量。他们的最终目标实现室内和室外环境中的自主飞行和多飞行器协同完成具体任务。 

如今四旋翼直升机被认为是一种优秀合理的垂直飞行器，正受到各国不同机构的研究。国内某些机构四旋翼飞行器相关技术研究的主要内容涉及机构设计和基于惯性飞行控制等方面，迄今，已经完成了原型样机的设计与制作以及动力学模型、控制算法的建立和仿真。如：国防科技大学已经完成了控制系统硬件部分的开发和测试、哈尔滨工程大学和南京航空航天大学也已取得相应成绩，并参加飞行机器人比赛取得很好的成绩等。总体来说实验室当前还是处于是实现基于惯导的微小型四旋翼飞行器的自主悬停控制阶段；长远目标是实现可靠、完全自主的无人飞行器，并为之开展智能控制、避障、轨迹规划、多机协同和无线传感器网络等。国内对这一方面研究虽已取得了一定的收获和基础，但跟国外相比还有很大差距。 

根据目前国内外的研究状况，该项目在选题上是前沿的，在军用和民用方面具有可预见的现实意义。
三、项目的研究方案  

本项目在研究过程中，遵循由简单到复杂，由认识到创新的循序渐进的原则；将该项目分成以下几个模块，分阶段对各个模块进行研究。下面将该项目分成如下几个模块，并对各个模块制定具体的方案如下： 

1. 确定四旋翼飞行器的动力：根据四旋翼飞行器飞行原理、直升机飞行原理和空气动力学知识确定四旋翼飞行器的动力要求，结合螺旋桨和空气动力学知识确定机翼类型，并选择合适的电机和螺旋桨； 

2. 四旋翼飞行器的结构设计：根据选择的电机和螺旋桨，和四旋翼飞行器的动力要求，利用材料力学、机械设计、机械原理等知识，设计出四旋翼飞行器的其他零部件，利用UG（或solidworks）三维造型软件完成四旋翼飞行器的三维造型。
 3. 四旋翼飞行器的结构优化：根据四旋翼飞行器的动力要求、选择的电机和螺旋桨的参数、承载能力以及功耗问题，利用工程优化知识以及ANSYS有限元分析软件对各个零件和飞行器总体结构进行有限元分析，优化各个零件及总体结构；
 4. 四旋翼飞行器的裸机制作：凭借四旋翼飞行器的零件三维造型和装配图，购买电机、螺旋桨等材料，并加工零件，完成四旋翼飞行器裸机的制作，并通过实验的方法，检验裸机的承载性能，是否满足设计要求，再对其进行进一步的优化； 

5. 四旋翼飞行器的运动学和动力学的研究：利用UG完成的四旋翼飞行器的三维造型，运用UG、ADAMS（或MATLAB/Smiulink）仿真分析软件对其运动学和动力学进行仿真分析，结合空气动力学和螺旋桨知识对其运动学和动力学进行分析研究； 

6. 四旋翼飞行器的数学建模：根据四旋翼飞行器的运动学和动力学的研究基础，运用已知的物理定理和方程来建立其数学模型； 

7. 四旋翼飞行器控制系统研究及设计：基于四旋翼飞行器的数学模型，利用控制原理、单片机、智能控制等方面的知识，设计制定一套经济可靠的通过控制四只旋翼转速来实现飞行姿态控制的自主飞行控制系统，并完成系统调试； 

8. 四旋翼飞行器的系统联调：将设计好的自主飞行控制系统应用于裸机上，使控制系统和裸机很好的结合，完成四旋翼飞行器的自主飞行样机的制作和试飞，使其能够完成一定的自主飞行任务以及循迹飞行任务。 

在技术上，广泛吸收应用该课题所涉及到的技术方面的最新研究成果，优先选用已经被实验所证明的成熟的或比较成熟的，且使用于本课题研究的实现技术。突出课题的研究重点，集中人力、物力和财力对本课题所涉及的关键技术采用各个击破的原则，从基础环节做起。 

纵观本课题中所涉及的学科和关键技术，虽然将多种技术集成在一个四旋翼飞行器系统中比较难，但这些关键技术都能在相关学科中找到相近的理论模型或实现算法或具体实现技术。因此，目前开展本课题研究工作，从技术积累和知识结构上是可行的
四．整体框图
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五、预期效果

1. 实现航拍功能，并能将飞行器所拍的画面实时传输到电脑上。


2．实时监测，利用飞行器上装有的传感器以及GPS能将其所处的空间坐标等信息实时传输到电脑上，进行准确定位。
3．四轴飞行器能够在使用者的无线电遥控下完成相应的动作，如：空中悬停，俯仰，滚转，旋转等飞行姿态，并具有自动避障功能。

4. 实现陆空双用，在陆地上也具有很好的行进能力，同时着陆时利用滑行减小着陆对机身的撞击力。
5. 基于wifi的无线视频实时传输；

6.能够利用太阳能提供部分电能。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数五人，分别为

李梦婷，大一年级，测控专业，学习成绩优异，对51单片比较精通，对msp430也略微了解，非常富有创意思维，做事认真刻苦，一丝不苟。 

窦慧鸣，大二年级，电气专业，专业前三，校内物理竞赛二等奖，新电杯一等奖，校内数学竞赛一等奖。

对stm32编程较为擅长。

  帅学辛，大二年级，电气专业，学习成绩优异，对msp430单片机编程非常擅长，新电杯一等奖，同时对matlab 仿真也非常擅长。

苏智超，大三年级，电子信息与工程专业，天津市王克昌奖学金获得者，擅长编程软件。

吴松松，大三年级，自动化专业，机器人大赛二等奖，擅长硬件制作。




	题目名称
	智能拾物机械手臂
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	李海涛
	电子信息与自动化学院
	普通班学生
	mkdhou@hotmail.com
	  18322693757

	项目研究内容
（一）研究内容：

1、开发一款智能手臂拾取物品的机械手臂，可对覆盖圆域内的物品进行自动检测与识别，利用摄像头及其他传感器，对位置信息进行反馈，通过单片机控制以钢架结构、伺服电机等元件构成的机械手臂，将物品拾起并投入负载的特定部件中。

2、在智能手臂底部，安装可移动的小车底盘，赋予其动态检测的拓展功能，增加扫描区域、提高产品的实际运用空间。加入人机互动、视频同步显示等拓展功能。

3、加入人工交互系统，对不同的口令指令进行相应的分类处理。

 （二）过程进度安排：

第一阶段：用CAD设计手臂、手部框架结构、分模块对3组舵机协调定位进行调试、协调CCD摄像头与手部拾取部件的配合。

第二阶段：综合手臂、抓取结构，完成整个手臂的协调运作，初步实现定点抓取功能。在此基础上，优化程序和硬件电路，减小噪音，提高系统的运行效率和精确度。

     第三阶段：加入车模底盘，配以可移动的范围扫描，扩大服务区域。同时，加入人机交互功能和PC视频同步显示。(初审)

第四阶段：就遗留的问题集中解决，综合完善产品性能和外观。

第五阶段：撰写结题论文、实验报告，视情况申请专利。

 （三）预期成果：

   对预期范围内的不同物件进行拾取、归类、收集，支持实时监控、口令控制功能，整个过程实现全自动操作。发表论文，申请专利。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：4—6人。

年级：2012级电子信息与自动化学院全体

相关业务能力：

  1、对单片机主控系统开发、涉及机件结构应用有相关经验。

  2、能够自主设计PCB并焊接电路板。

  3、对上位机模拟、无线通信、蓝牙传输、人机交流具备开发经验。

  4、熟悉自动控制系统各种算法、掌握信号处理方式与信息识别分析手段。

  5、具有撰写论文实验报告经验。

  6、具有团队写作能力、艰苦奋斗、勇往直前精神。




	题目名称
	间规聚苯乙烯的制备与表征
	题目类别
	科技活动开放类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	蒋仁培
	材料科学与化学工程
	普通班学生
	rpjiang@126.com
	60601175

	项目研究内容
（一）研究内容：

1、开发一款智能手臂拾取物品的机械手臂，可对覆盖圆域内的物品进行自动检测与识别，利用摄像头及其他传感器，对位置信息进行反馈，通过单片机控制以钢架结构、伺服电机等元件构成的机械手臂，将物品拾起并投入负载的特定部件中。

2、在智能手臂底部，安装可移动的小车底盘，赋予其动态检测的拓展功能，增加扫描区域、提高产品的实际运用空间。加入人机互动、视频同步显示等拓展功能。

3、加入人工交互系统，对不同的口令指令进行相应的分类处理。

 （二）过程进度安排：

第一阶段：用CAD设计手臂、手部框架结构、分模块对3组舵机协调定位进行调试、协调CCD摄像头与手部拾取部件的配合。

第二阶段：综合手臂、抓取结构，完成整个手臂的协调运作，初步实现定点抓取功能。在此基础上，优化程序和硬件电路，减小噪音，提高系统的运行效率和精确度。

     第三阶段：加入车模底盘，配以可移动的范围扫描，扩大服务区域。同时，加入人机交互功能和PC视频同步显示。(初审)

第四阶段：就遗留的问题集中解决，综合完善产品性能和外观。

第五阶段：撰写结题论文、实验报告，视情况申请专利。

 （三）预期成果：

   对预期范围内的不同物件进行拾取、归类、收集，支持实时监控、口令控制功能，整个过程实现全自动操作。发表论文，申请专利。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数：4—6人。

年级：2012级电子信息与自动化学院全体

相关业务能力：

  1、对单片机主控系统开发、涉及机件结构应用有相关经验。

  2、能够自主设计PCB并焊接电路板。

  3、对上位机模拟、无线通信、蓝牙传输、人机交流具备开发经验。

  4、熟悉自动控制系统各种算法、掌握信号处理方式与信息识别分析手段。

  5、具有撰写论文实验报告经验。

  6、具有团队写作能力、艰苦奋斗、勇往直前精神。


	题目名称
	紫薯花色苷抗氧化活性研究
	题目类别
	

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	裴彰明
	食品工程与生物技术学院
	实验班学生
	565444615@qq.com
	18322693198

	项目研究内容
研究内容：
以高脂喂养动物为模型，评价紫薯花色苷体内抗氧化活性，包括对试验动物喂养试验，血液、脏器
抗氧化水平测定及相关基因表达的调控影响。
需做的主要工作：
   1.完成紫薯花色苷主要活性成分的分析测定
   2.通过动物试验完成体内抗氧化试验的评价
   3.通过生化分析及Real time -PCR 完成对抗氧化调控相关基因表达的分析
、预期成果成效：
  1.完成相关试验内容，明确紫薯花色苷抗氧化调控的物质基础及机制
  2.发表核心论文1篇


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
食品及生物专业本科生，大二年级，3-5人，要求做事认真，有求知和从事科学研究的兴趣。


	题目名称
	Lactobacillus plantarum CGMCC8198发酵果蔬汁的工艺研究
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	安兴娟
	生物工程学院
	实验班学生
	542968568@qq.com
	18322693374

	项目研究内容
L. plantarum CGMCC 8198是我们在前期研究中筛选获得的具有自主知识产权的益生菌新菌株，小鼠实验显示其具有明显的降血脂、降胆固醇及减肥功效。本课题将利用这一优良益生菌新菌株，优化建立其发酵果蔬汁饮料制备工艺，并完成其感官评价、微生物存活量等指标分析。通过本项目的设置与开展，可将功能性乳酸菌与美味的纯天然果蔬汁（如哈密瓜汁、黄瓜汁、番茄汁、葡萄汁等）相结合，制备口感更丰富更接近于天然、富含维生素和膳食纤维、营养价值及益生功效较高的新型发酵饮料。同时，本项目将进一步拓宽食品与生物工程实验班本科生在微生物学、生物化学、食品工艺学等方面的知识面，提高学生理论联系实际的能力，训练学生的团队合作精神与创新性思维，提高其实验动手操作、设备使用、数据统计、计算机分析、科研写作等方面的能力。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
本项目参与学生预计4人左右，要求为食品与生物工程实验班或制药工程专业大一至大三本科生，鼓励学生跨专业、跨年级自由组合。此外，由于实验所涉及的各项操作需要有一定的连续性，为确保实验时间及进度，未来需要利用周末及节假日进行试验，因此要求参与同学必须能保证足够的投入时间。



	题目名称
	麦芽根蛋白复合物的提取及其营养成分评价
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	段慧鑫
	生物工程学院
	普通班学生
	duanhuix.1027@qq.com
	18222934769

	项目研究内容
研究内容：麦芽根蛋白复合物的提取及其营养成分评价。

   主要工作：

      利用微碱的方法，根据单因素试验结果对浸提液料比、浸提pH值、浸提时间、浸提温度4个因素拟定水平，采用正交方案进行正交试验，以可溶物溶解率为指标，利用直观分析法确定麦芽根蛋白最佳提取工艺条件。

  预期成果：

 1、希望通过实验提取麦芽根蛋白复合物及对其营养成分评价。

   2、根据测得的营养成分设计出麦芽根处理的新途径。

	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数 ：五至六人。

  年级 ：   大一及大二本科生。

  专业 ：   生物工程学院及食品学院各专业。

  所需相关的业务能力 ：1、了解实验规则，对实验操作熟知。

                       2、认真严谨，熟悉本研究的相关知识。


	题目名称
	瓦楞纸板缓冲衬垫的性能研究
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	荆明浩
	包装与印刷工程学院
	普通班学生
	1016459472@qq.com
	18222931652

	项目研究内容
该项目以瓦楞纸板缓冲结构为研究对象，通过对典型的瓦楞纸板缓冲结构进行动态冲击实验，利用三次多项式拟合出各动态缓冲特性曲线，对今后瓦楞纸板缓冲结构在运输包装的应用提供理论依据，使设计更加合理。
本项目选用A楞、AB楞与E楞等典型楞型的瓦楞纸板为原材料，制备出厚度为30mm、40mm、50mm、60mm，承载面积为150mm×150mm的0940型等典型瓦楞纸板缓冲结构，通过动态冲击实验，研究其在跌落高度分别为30cm、50cm、70cm、90cm 条件下的动态缓冲特性，重锤质量系列不少于5个，分析其峰值加速度- 静应力曲线的经验公式和特征系数, 为这类纸板衬垫结构在运输包装中的应用提供依据。
项目的研究成果将以实验报告或论文的形式给出。该结果对今后瓦楞纸板缓冲结构的设计具有非常重要的指导意义。不仅探讨了典型瓦楞纸板缓冲结构的缓冲特性，得出了不同楞型瓦楞纸板的不同缓冲结构的动态缓冲特性曲线。又建立瓦楞纸板动态缓冲分析模型，为瓦楞纸板缓冲结构设计提供了理论依据。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
  姓 名

学号

专业

项目分工

荆明浩

12061105

包装工程

实验规划与实验方法的确定

金佳丽

12061119

包装工程

实验规划与实验方法的确定

刘静

12061221

包装工程

试验样品的制备与实验操作

栗静

12061220

包装工程

实验结果分析与论文的撰写




	题目名称
	硬质奶酪制作与乳清发酵综合实验技术的开发
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	薛晨
	食品工程与生物技术学院薛晨
	实验班学生
	xuechen94@outlook.com
	13132058514

	项目研究内容
本项目以20~30L牛乳为实验原料，研究适用于乳品工程专业实验教学实验的综合性实验或者乳品工程技能实习的技术。本项目（1）使用牛乳进行EDAM或GOUDA奶酪，在制作过程中优化流程和工艺参数，改进完善设备，使之符合实验或实习的要求，必要时，也要设计制作实验设备。（2）收集排除的乳清，进行发酵，解决乳清蒸煮味的问题，制作增加附加值的饮料。该过程中，同样要改进完善实验设备。两个实验都包括：工艺实验、理化分析和感官评价。
食品学院奶酪科学与技术研究室参加完成的“干酪制造与副产物综合利用技术集成创新与产业化应用”项目，获国家科学技术进步奖通用项目二等奖。具有奶酪基本技术和主要设备，奶酪科研成果向教学实验和实习的转化是主要需要完成的工作。具体工作是实验设计和设备的配置。
预期成果：（1）《硬质奶酪制作与乳清发酵综合实验/工程技能实习》讲义；（2）配合讲义便于学生自主学习和实践的教学视频；（3）一篇核心期刊论文；（4）申报一项发明专利或实用新型专利。



	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
食品生物工程实验班，（食品科学与工程专业普通班也可以）2-3年级学生4人，有较好实验和英语能力。



	题目名称
	动物源性食品中抗病毒药物-金刚烷胺残留检测方法的建立
	题目类别
	实验项目研究类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	郭俊萍
	食品工程与生物技术学院
	实验班学生
	1332796272@qq.com
	15122566441

	项目研究内容
抗病毒药物金刚烷胺在动物饲养过程中非法使用，造成其在动物源性食品中残留，严重威胁着人们的身体健康。针对其残留建立快速、灵敏、特异性好、易于普及的分析检测方法具有重要的现实意义。以分子印迹电沉积膜为识别元件的仿生传感器集合了有机合成、电化学、仿生传感等多项技术，具有制备简单、检测准确灵敏、环境适应力强、便于普及等特点，在食品安全检测中发挥重要作用。传统分子印迹电沉积膜由于沉积过程模板分子数量限制，造成印迹效率低、信号响应差的缺点。如何提高电沉积膜的印迹效率和信号响应能力成为分子印迹仿生传感器发展的一个亟待解决的问题。本项目拟将纳米增效和定向印迹技术引入分子印迹电沉积膜的制备过程，提高其印迹效率和信号响应，并对其增效和定向印迹机制进行探究，侧面揭示分子印迹电聚合膜的分子识别机理。本项目研究对分子印迹仿生传感及相关技术在食品安全检测领域的进一步发展提供一定的理论参考和技术支持。
实验方案和技术路线：
本课题通过对盐酸金刚烷胺分子印迹仿生传感器研究，探讨电沉积、定向印迹及纳米增效等技术在分子印迹及仿生传感分析中的协同作用及机理。拟采取的研究方法和实验手段具体安排如下：




	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
参加人数3-4人，大一或大二年级学生，食品质量与安全专业，具备仪器分析相关知识


	题目名称
	测曲手轮
	题目类别
	仪器设备开发类

	主持人信息
	姓名
	所属单位
	主持人身份
	电子邮箱
	联系电话

	
	王飞
	机械工程学院
	实验班学生
	1462552306@qq.com
	15022697010

	项目研究内容
研究视角：
1. 本项目拟采用滚轮配合滑动机构，完成对任意曲线的长度测量，设计的结构本着简洁、易操作的原则，不采用电子技术，易调节、修理等。
2. 齿轮机构的设计与应用，通过设计齿轮系进行测量计数。
连杆机构的设计与应用， 通过连杆机构完成杆与滑轮之间力的传动。
方法和技术路线：
该曲线测量手轮机构不需要电机赋予动力，直接通过人工推动，从而前置滑轮沿着曲线进行滚动，通过传动比较大的齿轮系进行计数并在滑轮上进行刻度标记来提高测量准确度。
拟达到的目标：
1. 成品可以对任意曲线完成长度的测量，可直接读出走过的长度。
2. 测量精度指标：
误差不超过5mm/m
3. 计数系统可以简便快速地清零。


	对学生的要求
（参加人数、年级、专业、所需相关的业务能力等内容）
1201s114 王飞  
1201s108刘凤祥

1201s116王琦

1201s113宋阳

1201s115王延旭                   
相关业务能力：机械原理的相关知识，基本的机械制造的动手能力，机械制图。 


分析特征量评价:线性范围、准确度与灵敏度、重现能力等








实际样品中盐酸金刚烷胺残留分析检测





结构表征：扫描电镜、原子力显微镜等





计算机辅助分析可键合位点





盐酸金刚烷胺分子





确定反应微环境及印迹条件，选择定向印迹动力





确定换能器及信号





换能器表面预处理





修饰金纳米粒子





电沉积功能单体筛选





建立盐酸金刚烷胺分子印迹仿生传感分析方法





溶解性、色调等性质比较研究





提取和纯化工艺及组成分析比较





利用研究结果开发新的饮料产品





分析实验结果，填写实验报告，撰写论文





稳定性比较研究





水溶性天然色素研究对象的筛





PM2.5检测器





温湿度


传感器





加湿器





电风扇





液晶


显示器





按键





MCU单片机





脉搏心率模拟传感器





数据处理与分析





上位机





柔性显示屏





主控芯片





温度传感器





陀螺仪加速计传感器





作为传感识别元件，构建分子印迹仿生传感器





定向电沉积盐酸金刚烷胺分子印迹膜





性能评价：表面形态，信号响应与重现、特异识别，储存保藏等





定向高效印迹与分子识别机理探讨





仪器法对照验证








